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Ein Kind der Cloud.

Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht

Zusammenfassung:

Ich bin Anfang der 90er mit C grof3 geworden und habe Jahre
professionell in Java entwickelt. Software zu bauen wandelte sich mit
der Zeit, sie zu betreiben noch viel mehr. Trendthemen riickten andere
Programmiersprachen ins Licht. So befeuerte Machine Learning das
grole Interesse an Python, es entstehen beeindruckende Browser-Uls
in JavaScript. Das Cloud-Kind Go behauptet von sich effizient zu sein
wie C und sich gleichzeitig anzuflhlen wie eine Skript-Sprache.

In dieser Session zeige ich Go ganz unaufgeregt aus Sicht eines Java-
Entwicklers. Zur Sprache kommen etwa Modularisierung und Unit-Tests
aber auch webbasierte Services und ihr Bereitstellen als Docker-Image.
Ihr kdnnt danach direkt loslegen. Oder informiert entscheiden, dass lhr

vielleicht doch nichts verpasst habt.

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de
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Stefan Zé6rner

= Softwareentwickler + -architekt bei embarc in Hamburg

arc42 by
= Vorher oose, IBM, Mummert + Partner, Bayer AG, ... - Example
Schwerpunkte: s
= Softwarearchitektur (Entwurf, Bewertung, otk
Dokumentation)

= Cloud- und Java-Technologien

DK< Stefan.Zoerner@embarc.de

g @StefanZoerner
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Programmiersprachen
Zeitstrahl seit 1970.
(unvollistandige Auswabhl)
Go
(2009)
C
(1972) Java
(1996)
A sz vevongencomsimasen emecse 6
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Was ist Go?

eee ¢ il =) # golang.org [ Ojahja . B .
v —— _ — Go ist eine Open-Source-
Documents Packages The Project Heip Blog Play Search Q, . .
Programmiersprache, die es

Go is an open source programming Try Go Openin Pleyground A Ie[Cht maCht einfaChe

language that makes it easy to build /i You can edit this code! P . ’ . ’ P

simple, reliable, and efficient software. T e SR ERL YR 0 zZuver IaSSlge und effiziente

e Software zu erstellen.

€ o <> https://golang.org

@ Hella, tHRR

Program exited.

@& Download Go

Hello, World! v Run Share Tour
Binary distributions available for
Lirux, macOS, Windows, and more.
R
. . —
Featured articles Featured video

Go 115 is released
Published 11 August 2020
Keeping Your Modules Compatible

Published 7 July 2020

What should a

modern, pi ® 2al
programming

Read more >

A

Herkunft

Entwickelt von Google-Mitarbeitern.
Federflihrend dabei: Robert Griesemer, Rob Pike und Ken Thompson

“Kon Thompson (1973)
Rob Pike 1943
rt Griesemer *1956
Robe *1964
S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de §
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Spoiler Alert!!

Go - Ein paar Eigenschaften

m Statisch getypte Programmiersprache
m Syntax ahnlich zu C, C++ oder Java
m Standardbibliothek (Packages)

m Kompiliert (schnell) in ein einzelnes
Executable

m Automatische Speicherverwaltung
(Garbage Collection)

m Concurrency in Sprache “eingebaut”
(Goroutines, Channels, ...)

m Reflection

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de m
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Was ist so mit Go entwickelt?

5 prominente Open-Source-Beispiele

H]UJG] kubernetes ~*’dOCer

,Das weltweit schnellste Framework zur »,Open-Source-System zur Automatisierung ,Docker nutzt Virtualisierung auf
Erstellung von Websites ... Einer der der Bereitstellung, Skalierung und Betriebssystemebene, um Software in
beliebtesten statischen Webseiten- Verwaltung von containerisierten so genannten Containern,
Generatoren auf Open Source Basis.” Anwendungen.” bereitzustellen.*”

=> https://gohugo.io => https://kubernetes.io => https://www.docker.com/

L\ Istio

,Service Mesh, macht es einfach, ein Netzwerk von
bereitgestellten Services mit Lastverteilung, Service-to-
Service-Authentifizierung, Monitoring und mehr zu erstellen,
mit wenigen oder keinen Anderungen im Service-Code.*

=> https://istio.io

9 Prometheus

Freie Software zum Uberwachen und Alarmieren. Sie
zeichnet Echtzeit-Metriken in einer Zeitreihendatenbank
auf, mit flexiblen Abfragen und Real-time-Alerts.*”

=> https://prometheus.io

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de u
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CNCF - Cloud Native Landscape
Ordnung schaffen in der Cloud.
“Das Cloud-Native-Landscape-Projekt der
CNCEF ist als eine Karte durch das bisher
unerforschte Terrain der Cloud-Native-
Technologien gedacht. Damit wird versucht,
viele der beliebtesten Projekte und
Produktangebote im Cloud-Native-Bereich
zu kategorisieren.”
F-T CLOUD NATIVE [, e oner o nae e froect e nened o s g v e
L J COMPUTING FOUNDATION many of the most popular projects and product offerings in the cloud native space.”
= https://github.com/cncf/landscape
‘k S. Zoérner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q
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Einfachere Zugange, auch interaktiv

7 CLOUD NATIVE
O T FOUSBATH

= wndstape.coctio - o +

CLOUD NATIVE

TRAIL MAP 1 Trefter Dacenr @ | Farig
75 e CNCF Cloud Native Interactive Landscape [ L O HATIVE

HELP ALOHG THE WAy ¥ou are viewing 384 cards with & total of 2,306,664 stars, market cap of §10.8T and fwading of §5.098.

4 Trawnirs el Confiation oy -

Landscape Card Mode Sarveriers Merstees [ r-... IO

& Conauiting Helpy = [ ———

S SIRVICE PROY, DESCOVIRY, & MISH

; NETFLIX
MySOml_( OPsncovu oss

A
PostgresQL MariaDB Euroka

oo e s Prerrs Barras for Ursal [ —

€ Join CNCF e et Uner

WHAT I3 CLOUD HATIVE?

ZABBIX Nagios © Q)
NGINX MuleSoft
nllnnni' _ Apache Thrift’ C @
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Top 100 CNCF Open Source-Projekte
@ Kubernetes = :
£ = 2. Inlets TikKV
TiDBZ: 2E5 . k3s TDengine S, g -Kube-upTARSNOmad
= § SuLlinuxKits o <5 £ Alibaba Sentinels >
o~ eted 5=z w ¢ A =" Vault =2 o= ibaba Sentinely 3
=Flynn g cCephs E - 7aull ' G @5  Apache Dubbo ¥ >
SApache Flinkyjtess 2 “EZ X 8.2 % 9 &S E€un YAnsible 5
23‘ Docker Composeir V8.2 o 2q £EaT m:gl; & GApache ShardingSphere
2 TWEMQ Technologies p 85 %88 =3 E‘.::“” ﬁ%z S.= EOpenR 7
g_e_g ArangoDB '.‘Z&;,‘ == a'jﬁ 3 Joi=4 %= e Y- ::'EB&“:“?A@ h:.az..
<. 0penFaaSEE ApacheZookesper & FE< 52 > 2 CPostgresQlLxg
g aTraefik ‘05 “spinnakerHarbor .8 52 5 $% V. OEEET &0
Eer o Z2VSEY Xg Owme_.‘g-ﬁ [
“Paghe Kafka S N Prorr_!ef eus Drone - ¥H& L.cc 37 ::EE
" & 8- Elastic Beats g oa L COSoL FE20
Blibaba Nacos &.: " & © @pethinkpp. ROk v e SVANPE9™5
c . , @
QElastic  28<c 25 ¥ Istio},  NomsDBZ e opy = & &
] Ia & e = Apache Spark € Kong <
o ng ~ <Google gVisor &
©
v
(erste 100 von insgesamt 384 Open Source Projekten nach Anzahl MGo WJava EC WCH+
GitHub-Stars, Stand August 2020) B Sonstige
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬁ
15
Open Source Projekte der Landkarte
Haufigkeit der verwendeten Programmiersprachen
(erste 100 von insgesamt 384 Open Source Projekten nach Anzahl B C++ B Go M Java
GitHub-Stars, Stand August 2020) B Sonstige
‘L S. Zérner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬁ
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Gewichtet nach Anzahl GitHub-Sternen

eS8

0
L
L]
-]
g g
5 - 4 2 Alibaba Sentinel
@ = rn 28 ] 0w mOpenFaaS
@ :Zipkah 'r:'.l' : h ® » Elastic Bears
astic £ S
Apacht Zookeeptr  weye ;5, ﬂ.pache Fllnk & Terraform; _F': :Enumj -: fU' g
2
4
a

»Traefik

’"““’.?fzéikuberneﬁgjgsw fdl ‘qug-Up

Metflix Eurcka g ﬁ """

z%lsﬁo g i Tl 31 Pros TiDB
Apache Dubbo i3}, phig,ned s éz% T rometheus
Netda a i S Rpache Kafka 'f:xoi 2 i‘% U =
E.aogn' gVisor g w -?& wn> -l
& T i [}
&
(erste 100 von insgesamt 384 Open Source Projekten nach Anzahl B CH+ HGo mJava mC
GitHub-Stars, Stand August 2020)
‘\ S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 1_7
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Mission Statement
(far diese Vortrag)
= Einstieg in die Programmiersprache
und Uberblick uber die Go-Welt bieten
= Gemeinsamkeiten und Unterschiede
zu Java zeigen
= Diskutieren, wo Go eine Option fur
Euch sein kann (und wo nicht)
= Einen moglichen Weg aufzeigen, wie
lhr selber mit Go startet.
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬁ
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19
({3
,shello, world
Die erste Programmieraufgabe ist fiir alle
THE Sprachen dieselbe. Ein Programm soll
folgende Worter ausgeben
hello, world
PROGRAMMING
LANGUAGE Wortlich: “The first program to write is the same for all languages:
Print the words hello, world.*
Brian W. Kernighan * Dennis M. Ritchie Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie:
The C Programming Language
Prentice Hall, 1. Auflage 1978
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de @
20
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,yhello, world“ in Go

package main
import "fmt"

func main() {
fmt.Println("hello, world")

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de g

Ausfuhrung ,interaktiv® im Go Playground

299 < M —™ & play.golang.org (4] id] [

] } ¢ (1 +
The Go Playground mwm Hello, playground 4 @
package main ~
import "fmt"
func main() {

fmt.Println("hello, world")
}

hello, world

am exited. =>» https://play.golang.org

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 2
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Lokale Installation, Minimum
-<l lu:l]El- & golang.org [

_Tm Documents Packages The Project Help Blog Play Search Q

Downloads
After downloading a binary release suitable for your system, please follow the installation instructions,
1f you are building from source, follow the source installation instructions.

See the release history for more information about Go releases,

As of Go 1,13, the go i by default loads and authenti les using the Go module mirror
and Go checksum database run by Google. See hitps:/proxy.golang.org/privacy for privacy i ion about
these services and the go ¢ d dac ion for confi ion details including how to disable the use

of these servers or use different ones.

Featured downloads

Microsoft Windows
Windows 7 or late, intel 54-bit processor
go1.15.2.windows-amd64.msi (116MB)

Apple mac0S
mac0S 10.12 or lates Intel 64-bit processor
001.15.2.darwin-amd64.pkg (117M8)

Linux
Lineix 2.5.23 or later; Inted 64-bit processor
g01.15.2 linux-amd64.tar.gz (116M8)

Source
go1.15.2.src.tar.gz (22m8)

= https://golang.org/dl/

..... Stable versions

‘\ go115.2 ~ 23

Ausfuhrung in der Kommandozeile

200 4" stefanz — -bash — 80x24
[$ vi hello.go

|$ cat hello.go

package main

import "fmt"

func main() {
fmt.Println("hello, world")
}

'$ go run hello.go ]
hello, world

$ go build hello.go ]
[$ 1s -1 hello ]
-rwxr-xr-x 1 stefanz staff 2165848 10 Sep 15:44 hello

$ ./hello ]
hello, world

Y |

‘\ S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de g
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Java-Applikation

Java Runtime (JRE)

OS (Betriebssystem)

Go-Applikation

OS (Betriebssystem)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht*

Unter der Haube - Java vs. Go

Java-Applikation (z.B. .jar)
= benodtigt ein JRE, ist portabel
= liefert ggf. Dritt-Bibliotheken mit

Java Runtime (JRE)

= muss auf dem OS installiert sein

= abstrahiert vom OS

= beinhaltet Standardklassenbibliotheken

Go-Applikation

m gezielt fur OS und Architektur (z.B. ARM,
x86) Ubersetzt

= beinhaltet alles — keine weitere
Laufzeitabhangigkeit

embarc.de é

25

= https://marketplace.visualstudio.com

Weitere Moglichkeiten ... IDE (+ Plugin)

Visual Studio Code (+ Go Extension)

Atom (+ Go-Plus Package)

=> https://atom.io/packages/qo-plus

GolLand

= https://www.jetbrains.com/go/

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht”

embarc.de E

26
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|
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Und jetzt: Finde den Unterschied
R A ceeucell Wir stellen uns einen kleine (!) Aufgabe ...
Einhorner = |hr wisst, wie man das in Java I6st.
= Ich zeige, wie es in Go ginge.
= Wir vergleichen.
Fokus:
— Besonderheiten (weniger: Syntax-Feinheiten)
— Uberraschungen aus Java-Sicht
Sandra Schmidt:
Finde den Unterschied “Einhérner”: 24 kniffelige Suchbilder
Tessloff Verlag; 1. Auflage 2018
‘L S_. —Z_o-rr—u;r— _I;);; —\A;it—:f;t;g—s_t; _z;_(;; _a—l.l_s_ja_v—a;i_c;;“_ — embarc.de E
28
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Die Aufgabe: Held aus einem RPG

Abbildung eines Charakters in Code
= Zum Beispiel die Klasse Magier (Mage)
= Eigenschaften fur den Start
= Name (z.B. ,Gandalf*)
= Level (z.B. 12, je hoher je besser)
= Verhalten fur den Start
= Level aufsteigen

Perspektivisch
= Weitere Eigenschaften (z.B. HP, MP ...)
= Weitere Charakterklassen, z.B. Dieb, Heiler ...

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de

29

Wie sahe so etwas in Java aus?

c Mage

Mage(String)
getlLevel(): int
getName(): String
levelUp(): int

toString(): String TObject
name: String

level: int

- M- - M- N-N-

public class Main {
public static void main(String[] args) {
Mage gandalf = new Mage("Gandalf");
System.out.println(gandalf);

}

‘Gandalf (LV 1)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de
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Ein Magier in Go

package main
import "fmt"
type Mage struct {

Name string
Level int

}

func main() {
gandalf := Mage {Name : “Gandalf"}
fmt.Println(gandalf)

\ {Gandalf 0}

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc!
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Im Go Playgound

a8 < in] & play.golang.org L+ ] 7

The Go Playground m w m m https://play.golang.org/p/3enYscOeuM | Hello, playground t]

package main

T

import " fmt"

type Mage struct {
Name string
Level int

}

func main() {
gandalf := Mage{Name: "Gandalf"}
fmt.Println{gandalf)

}

{Gandalf @}

= https://play.golang.org/p/3enYscO0euM5

‘L S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 2

32
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Ein Magier in Go

type Mage struct {
Name string
Level int

=

]
matieren

}
func main() {
gandalf := Mage {Name : “Gandalf"}
fmt.Println(gandalf)
}
{Gandalf 0} [\Nul;schhs"e T
'/ Ausgabe als Sind
J Level am Anfang auf 1

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q
33
L3 (3 Ll (3 “ L3 ,’
Ein Magier mit einer Art “toString
type Mage struct {
Name string
Level int
}
func (m Mage) String() string {
return fmt.Sprintf("%s (LV %d)", m.Name, m.Level)
}
func main() {
gandalf := Mage{Name: "Gandalf"}
fmt.Println(gandalf)
}
t
‘Gandalf (LV 0) \ {ntln( 2
\L/
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de %
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“Methode” in Go

type Mage struct {
Name string
Level int

func (m *Mage) LevelUp() {
m.Level += 1

}

func main() {
bibi := Mage {Name : "Bibi Blocksberg"}
bibi.LevelUp()
fmt.Println(bibi)

}

‘Bibi Blocksberg (LV 1)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de

35

“Konstruktor” in Go

type Mage struct {
Name string
Level int

}

func NewMage (name string) *Mage {
m := Mage{Name : name, Level: 1}
return &m

}

func main() {
gandalf := NewMage("Gandalf")
fmt.Println(gandalf)

}

‘Gandalf (LV 1)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de
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Sichtbarkeiten in Java vs. Go

Finde den Unterschied

Java
= Sichtbarkeit von Elementen (z.B. Klassen,
Methoden) wird Uber Schlusselworter gesteuert

Go
= Sichtbarkeit Uber GroR-/Kleinschreibung der
Bezeichner:
- Kleiner Buchstabe am Anfang: Nur im selben
Package sichtbar
- Grolker Buchstabe: von Uberall, ,exportiert*

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de g

37

Ein Magier mit Fehlerbehandlung

Fachlicher Hintergrund

= In RPGs gibt es oftmals eine maximale Stufe,
uber die hinaus ein Charakter nicht aufsteigen
kann.

= Bei Final Fantasy war dies beispielsweise zu
Beginn 50, spater 99

= Den Versuch, einen maximal aufgelevelten
Charakter nochmal aufsteigen zu lassen, wurde
man in Java vielleicht mit einer Exception
quittieren.

Wie geht Fehlerbehandlung in Go?

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q

38
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Fehler anzeigen: Multiple Return values

= Go erlaubt mehrere Ruckgabewerte fur eine Funktion
= Muster: den letzten Rickgabewert zum Anzeigen von Fehlern nutzen.
= Wert nil heif3t alles ist OK.

const MaxLevel = 50

func (m *Mage) LevelUp() (int, error) {
if m.Level == MaxLevel {
return MaxLevel, errors.New("Maximum level reached")
}
m.Level += 1
return m.Level, nil

}
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q
39
. . Gandalf (LV 29)
Verwendung in Schleife Gandalf (LV 30)
Gandalf (LV 31)
gandalf := NewMage("Gandalf")
var err error
for ; err == nil; _, err = gandalf.LevelUp() {
fmt.Println(gandalf)
}
T ST L LT O TU T
Gandalf (LV 41)
m Einzelner Aufruf zum Beispiel: Gandalf (LV 42)
Gandalf (LV 43)
newlevel, err := gandalf.LevelUp() Gandalf (LV 44)
) . ) ] o Gandalf (LV 45)
= _ ist ein Platzhalter in Go (,blank identifier”), wenn Gandalf (LV 46)
man z.B. einen Riickgabewert nicht benotigt Gandalf (LV 47)
Gandalf (LV 48)
Gandalf (LV 49)
Gandalf (LV 50)
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬂ
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Fehlerbehandlung in Java vs. Go

Finde den Unterschied

Java
= Exception-Handling mit checked und unchecked
Exceptions, Errors, und Schlisselwdrtern

Go

= Konzepte: error und panic

= error fUr behandelbare Fehlersituation, siehe
Beispiel

= panic fur ,harte“ Ausnahmefalle

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 41

41

Interfaces in Go — Beispiel fmt.Stringer

= Interfaces in Go zahlen Methodensignaturen auf.
Beispiel:

type Stringer interface {
String() string

}

= Um ein Interface zu implementieren muss man genau die
aufgezahlten Methoden implementieren

= Man muss nicht explizit sagen, dass man das Interface
implementiert

= Die Typen sind trotzdem zuweisungskompatibel

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q
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Beispiel: Leveller

type Leveller interface {
LevelUp ()
}

func SomelLevelsUp(target Leveller,
for i :=

levels int) {

target.LevelUp()

}

0; i < levels; i++ {

potter :=

hermine :=

NewMage ( "Harry Potter")
SomeLevelsUp(potter, 7)

NewMage ( "Hermine Granger")
var witch Leveller =
SomeLevelsUp(witch,

hermine
12)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht*

embarc.de Q

43

Interfaces in Java vs. Go

Finde den Unterschied
Einhorner o

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht*

Java

= Interfaces sind Typen, zahlen Methoden auf.

= Eine Klasse sagt explizit, dass sie ein Interface
implementiert.

= Sie muss dann alle Methoden implementieren.

Go

= Interfaces sind Typen, zahlen Methoden auf.

= Ein Typ gibt nicht explizit an, dass er ein Interface
implementiert. Es reicht die Methoden zu haben.

= Interfaces einfiihren spater onne Anderungen an
bestehenden Typen maglich.

embarc.de ﬂ

44
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Lese-Tipp: Blogbeitrag zu OO und Go

L ] ® < il L} code.egym.de " [+] M () s

Introduction to OOP in Golang
Wi 2NN

[ Learn how to get started with Go for OOP.

oday, I'm going to talk about the basics of Object Oriented
Programming (OOP) constructions written in Golang or simply Go.

0 W
= https://code.eqym.de/introduction-to-oop-in-golang-e4841a9c4e3e

Fg— / () " .

45

Unit-Tests in Go

m Go liefert fur Unit-Tests Bordmittel mit

= Funktionen und Typen in Standardbibliothek,
Package testing

= Tooling zum Ausfuhren der Tests, fur Code
Coverage und Benchmarks (go test +

geeignete Parameter, z.B. -cover)

= Unit-Tests als Quelltext ,neben“ den Produktivcode
(gleiches Verzeichnis, gleiches Package)

= Dateinamen endet auf _test.go

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de
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Beispiel

package mage
import "testing"

func TestString(t *testing.T) {
m := NewMage('"Merlin")
if s := m.String(); s != "Merlin (LV 1)" {
t.Error("String() failed")

}

func TestNewMageLevel(t *testing.T) {
if g := NewMage("Gandalf"); g.Level != 1 {
t.Errorf("Wrong Level, expected 'l' but got '$v'", g.Level)

func TestLevelUp(t *testing.T) {
g := NewMage("Gandalf")
if g.LevelUp(); g.Level != 2 {
t.Errorf("Wrong Level, expected '2' but got '%v'", g.Level)

}
}
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬂ
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Ausfuhrung (Kommandozeile)

$ go test .

ok ../GitHub/jsd2020-go/Kapitel3/mage 0.129s

$ go test -coverprofile=coverage.out .

ok ../GitHub/jsd2020-go/Kapitel3/mage 0.179s coverage: 85.7% of statements

$ go tool cover -html=coverage.out
return fmt.Sprintf

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu m. Leve

return m.
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Ausfuhrung in einer IDE

Beispiel: GoLand

Run: go test magevs
G B 12 | E = @ ¥ 12 »  Tests passed: 6 of 6 tests - 0 ms
—— TEs Lo any
* " Test Results 0ms
=== PASS: T i A
il bt _fUsers/stefanz/Documents/GitHub/j: 0 ms o3 estString (9.80s)
[ A RUN  TestNewMagelLevel
i TestString .
i o TostNewhisgeisvel PASS: TestNewMagelLevel (0.80s)
: . TestLevelUp RUN  TestLevelUp
= TestNewMageLevelWithAssert PASS: TestLevellp (9.08s)
o + TestLevelUpWithAssert RUN  TestNewMagelLevelWithAssert
i TestLevelUpMaxWithAssert PASS: TestNewMageLevelWithAssert (0.80s)
i === RUN TestLevelUpWithAssert
'r' --- PASS: TestLevellUpWithAssert (8.80s)
=== RUN TestLevelUpMaxWithAssert
I+ Q- iy B A Buan E=hralatal £ R Drahlame Pl Tarminal
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de @
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1 Warum Go?
n "
2 "hello, world
3 Govs. Java
4 Das Web und die Cloud
5 Wie macht lhr weiter?
6 Fazit und Schluss
|
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 5_0
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Go und das Web

Go bietet fur das Web ,,out-of-the-box*

m HTTP Server (z.B. zum Bereitstellen und
Webanwendungen oder REST-Services)

HTTP Client (z.B. zum Konsumieren von REST Services)
JSON und XML (Parsen, Generieren)

HTML Templates, Formulare ...

Die Unterstiitzung erfolgt im Wesentlichen durch Pakete der Standard-
Bibliothek (z.B. net/http), und durch Go Struct Tags (Annotationen).

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 5_1
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,shello, world® in Go, im Web

package main

import (
" fmt "
"net/http"
)

func main() {
http.HandleFunc("/", helloHandler)
http.ListenAndServe(":8080", nil)
}

func helloHandler (w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
fmt.Fprintf(w, "hello, %s!\n", r.URL.Path[1l:])

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 5_2
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Bauen, Start und Client-Aufrufe

$ go build simplehttpserver.go

$ 1s -1

total 12504

-rwxr-xr-x 1 stefanz staff 6394284 19 Sep 12:49 simplehttpserver

-rw-r--r-- 1 stefanz staff 243 19 Sep 09:08 simplehttpserver.go
$ ./simplehttpserver &
[1] 16901

$ curl http://localhost:8080/world
hello, world!

$ curl http://localhost:8080/Leute
hello, Leute!
$

®  ® @ iocalhost:8080/JUG Saxony [ X+

&« C @ localhost:8080/JUG_Saxony_Day_2020 % e

helle, JUG_Saxony Day_2020!

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicl

Beispiel: Web Service mit Inhalten in JSON

Mage Service ... Fur den Start:
Aufgreifen der RPG-Datenstruktur aus Abschnitt 3 (Mage)
Daten statisch im Programm

m Liefern einer Liste aller Mages
m GET /mages/

Details zu einem einzelnen Mage

m GET /mages/{id}

‘L S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de 5_4
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type Mage struct {
ID string
Name string
Level int
}
var mages []Mage
func init() {
mages = []Mage({
Mage{ID: "bb", Name: "Bibi Blocksberg", Level: 2},
Mage{ID: "kh", Name: "Kleine Hexe", Level: 12},
Mage{ID: "gn", Name: "Gandalf der Graue", Level: 43},
Mage{ID: "ml", Name: "Merlin", Level: 50},
}
}
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de E
55
package main
import (
"encoding/json"
"net/http”
)
func main() {
http.HandleFunc("/mages", allMagesHandler)
http.ListenAndServe(":8080", nil)
}
func allMagesHandler (w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
w.Header () .Set ("Content-Type", "application/json")
json.NewEncoder (w) . Encode (mages)
}
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 5_6
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Aufruf im Browser

_ Iucalhusnaoao;mages &

[ ¢ [ localhost:8080/mages g in 0O ® =

JSON Rohdaten Kopfzeilen
Speichern Kopieren Einheitlich formatieren

[{"ID":"bb","Name":"Bibi Blocksberg","Level":2},{"ID":"kh","Name":"Kleine Hexe","Level":12},
{"ID":"gn","Name" :"Gandalf der Graue","Level™:43},{"ID":"ml","Name":"Merlin","Level":50}]

57
Aufruf im Browser (Firefox: JSON-Darstellung)

& c @ [ localhost:8080/mages w N @ & =

JSON  Rohdaten  Kopfzeilen

Speichern Kopieren Alle einklappen Alle ausklappen % JSON durchsucher

v @:
ID: "bb"
Name: "Bibi Blocksberg"
Level: 2

v 1:
1D: “kh"
Name : "Kleine Hexe"
Level: 12

w 2!
ID: "gn"
Name : "Gandalf der Graue"
Level: 43

,,,,,,,,, . .
‘k S 1D: "ml" 5—8
58
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Einfluss auf die JSON-Darstellung

JSON Struct Tags. Beispiel fiir eine Go ,,Annotation*

type Mage struct {

ID string “json:"id""
Name string “json:"name""
Level int json:"level"™
}
@ ® @ localhost:8080/mages X +
& C @ localhost:8080/mages w 6

[{"id":"bb", "name":"Bibi Blocksberg","level":2},{"id":"kh","name":"Kleine
Hexe","level":12},{"id":"gn", "name": "Gandalf der Graue","level":43},
{"id":"ml", "name":"Merlin","level":50}]

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu

Einsatz einer Dritt-Bibliothek fur Handler

Go und Handler ,,out of the box“ vs. Drittbibliotheken
m Go erlaubt das Registrieren von Funktionen als Handler

m ein Mapping von URLs und Mustern auf Handler (,,Dispatching“) kann
man damit implementieren.

= Die Arbeit haben sich andere schon gemacht — es ist recht tblich, auf
vorhandene Router-Implementierungen zurtuckzugreifen. Z.B

gorilla/mux

= https://www.qgorillatoolkit.org/pka/mux

‘L S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de @
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Beispiel: Einsatz von gorilla/mux

import (
"encoding/json"
"net/http"
"github.com/gorilla/mux"

func main() {
router := mux.NewRouter().StrictSlash(true)
router.HandleFunc("/mages", allMagesHandler)
router.HandleFunc("/mages/{id}", singleMagesHandler)
http.ListenAndServe(":8080", router)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de

61

Beispiel: Einsatz von gorilla/mux

func singleMagesHandler (w http.ResponseWriter, r *http.Request)

vars := mux.Vars(r)
key := vars["id"]
found := false

for _, m := range mages {
if m.ID == key {
json.NewEncoder (w) . Encode (m)
found = true

}

if !found {

http.Error(w, "404 mage not found", http.StatusNotFound)

{

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht” embarc.de
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In Aktion: /mages/{id} _
—-.-
® ® @ ocalhost:8080/mages/kh x R L
< C @ localhost:8080/mages/kh a % 6O :
{"id":"kh", "name":"Kleine Hexe","level":12} Ih i—
|
@ ® @ localhost:B080/mages/xy X +
“ C @ localhost:8080/mages/xy @ vy e
404 mage not found
‘\ S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht*
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Ausblick: POST, DELETE, PUT ...
=>» https://tutorialedge.net/golang/creating-restful-api-with-golang/
0 Rkl g O = # tutorialedge.net L0 Bl K=l

u Elliot Forbes O 14 Minutes ' Apr1s, 2017
Register
Now

If you are writing any form of web application, then you are most likely interfacing with 1 or
;J::u‘;sands of more REST APIs in order to populate the dynamic parts of your application and to perform
developers tasks such as updating or deleting data within a database.
from across
the globe and In this tutorial, you are going to be building a fully-fledged REST API that exposes " GET",
:f:”:: i “POST", "DELETE" and *PUT" endpoints that will subsequently allow you to perform the full
and qui?._zes, range of “CRUD" operations.

In order to keep this simple and focus on the basic concepts, we won't be interacting with any
7777777777777777 Register

‘k S. Zomer: *
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backend database technologies to store the articles that we'll be playing with. However, we will

be writing this REST API in such a way that it will be easy to update the functions we will be ﬁ
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Ausliefern als Docker Image

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de
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Go im Container (einfaches Beispiel)
Startpunkte:

m Offizielle Docker Images fur Go: https://hub.docker.com/ /golang/
m Schlankes Image auf Basis von Alpine Linux

FROM golang:alpine

RUN apk update && apk add --no-cache git
RUN go get github.com/gorilla/mux

WORKDIR S$GOPATH/src/mageserver/app/
COPY .
RUN go build -o /app/mageserver

ENTRYPOINT ["/app/mageserver"]

S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 66
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Go im Container (Multi Stage Build)

FROM golang:alpine AS builder

RUN apk update && apk add --no-cache git
RUN go get github.com/gorilla/mux

WORKDIR S$GOPATH/src/mageserver/app/
COPY
RUN CGO_ENABLED=0 go build -o /go/bin/mageserver

FROM scratch
COPY --from=builder /go/bin/mageserver /app/mageserver
ENTRYPOINT ["/app/mageserver"]

® [ magerast — -zsh — 101x8

$ docker images | grep mageserver

mageserver multistage 52blle5aBbc4 13 seconds ago 6.88MB
,,,,,, mageserver einfach 603aB1%ebced 16 minutes ago 333MB | -
A " 6

A\ 67
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Zum Nach- und Weiterlesen

,Create the smallest and secured golang docker image based on scratch®

2| ) :

F? _- ORI Medium
https://medium.com/@chemidy/create-the-smallest-and-secured-golang-docker-image-based-on-
scratch-4752223b7324

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de @
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Randnotiz: Wie baut man Anwendungen in Go?
Optionen (Auswahl mit Java-Fokus)
= ,Nur” mit der go-Toolchain
= make (was dann die go-Tools aufruft)
= Maven
m go-Tools eingebettet in Shell-Skripte, oder:
= Maven Plugin fur Go:
https://qithub.com/raydac/mvn-golang
= Gradle
= Analog zu Maven, Plugin:
Gogradle, https://github.com/gogradle/gogradle
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de @
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THE TWELVE-FACTOR APP
INTRODUCTION
In the modern era, software is commonly delivered as a service: called web apps, or softy ice. The twelve-factor
app is a methodology for building software-as-a-service apps that:
» Use declarative formats for setup automation, to minimize time and cost for new developers joining the project;
= Have a clean contract with the underlying operating system, offering maximum portability between execution
- ::::E::]‘:_I:':Jr deployment on modern cloud platforms, obviating the need for servers and systems administration;
+ Minimize divergence between development and production, bling continuous depl t for i agility;
+ And can scale up without significant changes to tooling, architecture, or development practices.
The twelve-factor methodology can be applied to apps written in any programming language, and which use any
combination of backing services (database, queue, memory cache, ete).
I =>» https://12factor.net
The contributors to this document have been directly involved in the devel and depl of hundreds of apps, and
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 7_0
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O'REILLY’

Beyond the
Twelve-Factor App

Kevin Hoffman
Beyond the Twelve-Factor App
Exploring the DNA of Highly Scalable,
Resilient Cloud Applications

O’Reilly Media 2016
ISBN 978-1-491-94401-1

72 Seiten (PDF)

“Beyond the Twelve-Factor App”

‘\ S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 7_1
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Wichtige Aspekte und Prinzipien
[ St e e sy, || I g vmpiaces Die Graphik zeigt wichtige
e | [ eee——— T ) Themen und Facetten rund um
| | die Anwendungsentwicklung in
@, O R o) e der Cloud und setzt sie in
e —— o e Beziehung zueinander.
Legende:
In lila Text: Unterstitzende Methoden,
Technologie-Beispiele.
Nummer des Aspekts in den "Twelve
Factor Apps" (TFA), bzw. "Beyond the
TFA" (BTT).
‘\ S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 7_2

72

36



arcd\

Software Consulting GmbH
Spicken erlaubt!
]| | '. =Ml Unsere Architektur-Spicker
ST R Py beleuchten die konzeptionelle

Seite der Softwareentwicklung.

Spicker #5: Cloud-Anwendungen
In dieser Ausgabe:

= Welche Technologien und Fahigkeiten sind
entscheidend?

= Wie vermeidet |lhr Fehler?
= Wie bleibt Ihr beweglich?

PDF, 4 Seiten
Kostenloser Download.

=» embarc.de/architektur-spicker/

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 7_3
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Agenda

1 Warum Go?
"hello, world"

Go vs. Java

2

3

4 Das Web und die Cloud
5 Wie macht lhr weiter?
6

Fazit und Schluss
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,yhello, world*

THE

PROGRAMMING
LANGUAGE

Brian W. Kernighan * Dennis M. Ritchie

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht*

Die erste Programmieraufgabe ist fiir alle
Sprachen dieselbe. Ein Programm soll
folgende Wobrter ausgeben

hello, world

Wortlich: “The first program to write is the same for all languages:
Print the words hello, world.”

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie:
The C Programming Language
Prentice Hall, 1. Auflage 1978

embarc.de E

75

il

z
9

'nu-GO

Programming
Language

Alan A, A Donovan
Brian W. Kernighan

)

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht”

,shello, world“ — Continued.

Wir beginnen mit dem inzwischen
traditionellen “hello,world"-Beispiel, das am
Anfang von “The C Programming
Language®, veréffentlicht 1978, auftaucht.

Wortlich: “We'll start with the now-traditional "hello, world" example,
which appears at the beginning of "The C Programming Language",
published 1978."

Alan A. A. Donovan, Brian W. Kernighan:
The Go Programming Language
Addison-Wesley Professional, 1. Auflage 2015

embarc.de 7_6
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A Tour of Go - Eine interaktive Fuhrung

aae < > m L

& tour.gelang.erg L] 4] s} o

L)
A Tour of Go 8 =
hedo.go Imponts off | Syntax off
HB“D‘ ﬁﬁ package main
Welcome to a tour of the Go programming language. ingiort “fat”

The tour is divided inte a list of modules thal you can access by clicking on A Tour = func main() {

of Go on the top left of the page. fmt.Printin{"Hello, &)
23

‘You can also view the table of contents at any time by clicking on the menu on the £

top right of the page.

Throughout the tour you will find a series of slides and exercises for you to
complete.
You can navigate through them using
“previous” or Fagelp to go 1o the previous page,
“next" or PageDawn to o 1o the next page.
The tour is interactive. Click the Run bution now {or press Shift + Enter} lo

compile and run the program on a remote server. The result is displayed below the
code.

These example programs demonstrate differant aspects of Go. The programs in Aeset  Format m
the tour are meant 1o be starting points for your own experimentation.
L proghien (X => https://tour.golang.org

When you click on Format (shorteut: Ctrl + Enter ), the text in the editor is
formatted using the goimt tool. You can switch syntax highlighting on and off by @

<1/5> (‘,..hb

77
A Tour of Go - Fahrplan E s
. Using the tour
n USIng the Tour Welcom 1o a tour of the Go programrming language, The tour cov
- = Welcome! i
) He||0, ﬁﬁ ‘Welcome!
GO IOCaI Learn how 10 use this 1our: including how to navigate the difiere
Go offline (optional)
The Go Playgroud Earke
Congratulations The starting point, leam all the basics of the language.
Deciaring variables. calling functions, and all the things you need
lessons.
Basics e
m Packages, vaiables, and functions S e Nt ecporats By o pora
= Flow control statements: for, if, else, switch and defer R
= More types: structs, slices, and maps Lear how 1o contolthe flow of your code with conditonals oo
. More types: structs, slices, and maps.
Methods and interfaces i b o G e G B e
maps.
Concu rrency Methods and interfaces
__________________________________________________________________________________________________ Leam how 10 define methods on types, how to deciare inlerlaces,
together.
‘L S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de
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Wer es etwas genauer wissen will ...
Effective Go
=» https://golang.org/doc/effective _go.html
=)
The Go Blog
=» https://blog.golang.org
‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de 7_9
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Mein Buch-Tipp: Go in Practice

"Go in practice" ist unser Versuch,
Entwicklern von der Vertrautheit mit der
Sprache zur Produktivitat mit ihr zu
verhelfen.
Wortlich: “"Go in practice" is our attempt to help developers from
being familiar with the language to being productive with it.”
Matt Butcher, Matt Farina:
Go in Practice: Includes 70 Techniques
312 Seiten
Manning Publications, 1. Auflage 2016

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de m
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Prima IDE fiur den Start: Visual Studio Code

Go for Visual Studio Code

= https://code.visualstudio.com

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de ﬂ
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Agenda

1 Warum Go?
"hello, world"

Go vs. Java

2

3

4 Das Web und die Cloud
5 Wie macht Ihr weiter?

6

Fazit und Schluss
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tl;dr (too long; didn’t read)

Go ist eine statisch getypte Programmiersprache. Die
Syntax ist Java-ahnlich. Effizienz steht im Vordergrund.
Quelltexte werden zu einem plattformspezifischen Programm
kompiliert. Standards-Tooling beinhaltet u.a. auch Testen.

Die Beschéftigung mit Go lohnt sich vor allem fliir Web/Micro-Services
und insbesondere im Kubernetes-Umfeld (Operatoren). Oder wenn lhr
Sprachfeatures einordnen méchtet — auch neue in Java.

Go ist fiir uns Java-Entwickler einfach zu erlernen. Es hat prima
Dokumentation, frei verfiigbare, gute Toolunterstiitzung und eine
lebendige Community. Go programmieren macht Spal3.

‘k S. Zorner: “Das wichtigste zu Go aus Java-Sicht* embarc.de Q
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Lese-Tipp: Eine kritische (ausgewogene?) Stimme
=> https://bluxte.net/musings/2018/04/10/go-good-bad-ugly/

ARCHIVES

the Badand the .

Posted on Tue 10 April 3}
Updated on Mon 22 Jurie 208 /

.".‘L‘- 3

This is an additional past in the "Go is not good” series. Go does have some nice fe

™ part in this post, but ¢ me and hen we go bevond

. But

ervers (which is v xin I

even vork programming, it has a lot of

it dangerous under an apparent simplicity.

‘L S. Zorner: “Das wich
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Spicken erlaubt!

Unsere Architektur-Spicker beleuchten die konzeptionelle Seite

der Softwareentwicklung.

(XX ] =] 5 embarc de ’ o ¢

=

=0

=» embarc.de/architektur-spicker/

........lh / i
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Vielen Dank.

Ich freue mich auf Eure Fragen!

E I’E E [E sz@embarc.de

: gy @StefanZoerner
E D@ =» xing.to/szr
\

DOWNLOAD FOLIEN:

https://www.embarc.de/blog/ sftwnafc_]c‘tLH
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