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Abstract

Docs-as-Code trifft GenAl.
Schreiben wir Architekturdokumentation bald nicht mehr selbst?

Bei keiner anderen Tdtigkeit in der Architekturarbeit liegt es so nahe, Generative Al einzusetzen,
wie beim Dokumentieren der SoftwarelGsung. Es ist ochnehin ein eher unbeliebtes Thema, die
Arbeitsergebnisse sind oft textlastig ... wie schén wdre es doch, wenn "die KI" mir und meinem
Team das Leben dort erleichtern wiirde.
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Aber was funktioniert wirklich, und wo wird es gefthrlich?

In dieser Session zeige ich anhand konkreter Beispiele, wie GenAl heute bereits beim Erstellen,
Aktualisieren und Bewerten von Architekturdokumentation (oder zumindest Teilen davon) helfen
kann. AuBerdem beleuchte ich typische Risiken wie Scheingenauigkeit, Kostenfallen durch
permanente Aktualisierung und Governance-Fragen und stelle Alternativen vor, wenn sich der KI-
Einsatz nicht anbietet (oder sogar verbietet).

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

Am Ende diskutieren wir eine grundlegendere Frage: Mlissen wir Architekturdokumentation mit
GenAl nicht ohnehin neu denken, statt sie nur schreiben zu lassen?

N

Motivation. Worum geht es?

02. Ergebnisse im Dialog
erarbeiten und festhalten

. 03. Inhalte aus der

Implementierung ableiten

Ag en d a 04. Dokumentationsartefakte

reviewen

Architektur-Dokumentation.
Ansdtze mit GenAl Fazit und Weitere Informationen
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Motivation. Worum geht es?

Motivation.
Worum geht es?

Beobachtungen

‘é Architekturdokumentation ist textlastig A
Auch Diagramme lassen sich zu einem guten Teil textuell a
beschreiben (,Diagrams-as-Code"). C—

® Architekturdokumentation anfertigen ist unbeliebt

;7 Sie gilt als aufwdndig aktuell zu halten und steht oft
hinten an, wenn die Zeit knapp wird.

Mit GenAl lassen sich Inhalte leicht erstellen

Moderne Sprachmodelle sind auf das Erzeugen,
Zusammenfassen und Aktualisieren von Text spezialisiert. °
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Perfect Match?
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Arc.-Dok. + GenAl

Textlastig + unbeliebt + maschinell gut erzeugbar.

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

Der Einsatz von GenAl in Architelkturdokumentation
liegt zumindest nahe.

(=)]

embarc.de

P
I

Architektur-
Dokumentation

<
c
e8]
o
=
=
=
(5]
N
D
Es)
0
c
<
c
=
=]
o
=]
c
]
=
=
=]
o
T
w
=
-
<

~




w
o
e
[S]
a
E
a

tektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Gliederungsvorschlag arc42

1. Einflihrung und Ziele
1.1 Aufgabenstellung

1.2 Qualitdtsziele

1.3 Stakeholder

7. Verteilungssicht
7.1 Infrastruktur Ebene 1
7.2 Infrastruktur Ebene 2

2. Randbedingungen

2.1 Technische Randbedingungen

2.2 Organisatorische Randbedingungen
2.3 Konventionen

3. Kontextabgrenzung
3.1 Fachlicher Kontext
3.2 Technischer Kontext

(4. Losungstrategie

8. Querschnittliche Konzepte
8.1 Konzept 1
8.2 Konzept 2
8.3 Konzept 3

9. Entwurfsentscheidungen
9.1 Entscheidung 1
9.2 Entscheidung 2

5. Bausteinsicht
5.1 Ebene 1
5.2 Ebene 2

6. Laufzeitsicht
6.1 Laufzeitszenario 1
6.2 Laufzeitszenario 2

10. Qualitdtsanforderungen
10.1 Qualitdtsbaum
10.2 Qualitatsszenarien

[

1. Risiken und technische Schulden

(

12. Glossar

arc®

Architekturrelevante
Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,
Rahmenbedingungen, ...

beinhaltet ...

[y

Architektur-
Dokumentation
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(e

S

embarc.de

<
c
o]
@)
=
1S
(5]
N
D
Es)
0
c
<
c
=
=]
o
=]
c
]
=
=
El
©
o
T
w
=
~

embarc l‘

Inhalte zu Anforderungen arc42

3. Kontextabgrenzung
3.1 Fachlicher Kontext
3.2 Technischer Kontext

{4. Losungstrategie

N
1. Einflihrung und Ziele 7. Verteilungssicht
1.1 Aufgabenstellung 7.1 Infrastruktur Ebene 1
1.2 Qualitdtsziele 7.2 Infrastruktur Ebene 2
1.3 Stakeholder
2. Randbedingungen 8. Querschnittliche Konzepte )
2.1 Technische Randbedingungen 8.1 Konzept 1
2.2 Organisatorische Randbedingungen 8.2 Konzept 2
2.3 Konventionen 8.3 Konzept 3
)

9. Entwurfsentscheidungen
9.1 Entscheidung 1
9.2 Entscheidung 2

5. Bausteinsicht
5.1 Ebene 1
5.2 Ebene 2

6. Laufzeitsicht
6.1 Laufzeitszenario 1

6.2 Laufzeitszenario 2

10. Qualitdtsanforderungen
10.1 Qualitdtsbaum
10.2 Qualitdtsszenarien

[11. Risiken und technische Schulden

—/

{12. Glossar

arc®

orientiert sich
stark an ...

Losungsarchitektur
Zerlegung, Abldufe (Sichten),
Entscheidungen (ADRs),
Konzepte ...

beinhaltet ...

Architekturrelevante
Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,
Rahmenbedingungen, ...

beinhaltet ...

[

Architektur-
Dokumentation
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Inhalte zur Losungsarchitektur in arc42

1. Einflihrung und Ziele
1.1 Aufgabenstellung

1.2 Qualitdtsziele

1.3 Stakeholder

7. Verteilungssicht
7.1 Infrastruktur Ebene 1
7.2 Infrastruktur Ebene 2

\

2. Randbedingungen

2.1 Technische Randbedingungen

2.2 Organisatorische Randbedingungen
2.3 Konventionen

3. Kontextabgrenzung
3.1 Fachlicher Kontext
3.2 Technischer Kontext

[ 4, Losungstrategie

8. Querschnittliche Konzepte
8.1 Konzept 1

8.2 Konzept 2

8.3 Konzept 3

-

9. Entwurfsentscheidungen
9.1 Entscheidung 1
9.2 Entscheidung 2

-

5. Bausteinsicht

10. Qualitdtsanforderungen

ktur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

5.1 Ebene 1 10.1 Qualitdtsbaum
5.2 Ebene 2 10.2 Qualitdtsszenarien
:
= 6. Laufzeitsicht [11. Risiken und technische Schulden

6.1 Laufzeitszenario 1 :
6.2 Laufzeitszenario 2
12. Glossar

S

Architekturrelevante
Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,
Rahmenbedingungen, ...

3
5]
o
E . . .
a orientiert sich

stark an ... | beinhaltet ...

beinhaltet ... i =
Losungsarchitektur <+——— Architektur +—————» Vorgaben und

Zerlegung, Abldufe (Sichten), DOkumentutlon genugt.. Best Practices
Entscheidungen (ADRs), Gliederungsvorschldge,

Konzepte ... Normen, Notationen ...

z.B. arc42, C4, UML,
IS0 42010, IEC 62304 ...
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Vorgaben und Best Practices

embarc.de

SOFTWARE-
ARCHITEKTUREN

dokumentieren
und kommunizieren
UNIFIED
MODELING ®
LANGUAGE
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¢ Documenting
Software
Architectures

ArchiMate® |7<.... THEDpeﬂcRoup

3.2 Specification

Software Architecture
Documentation in Practice

-
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Architekturrelevante
Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,
Rahmenbedingungen, ...

e8]
©
S
o
£ . )
@ orientiert sich
stark an ... | beinhaltet ...
z
a -
2 = . w ArChltEktur' e — . Vorguben und
£ Losungsarchitektur . enliot Best Practi
Ei Zerlegung, Abldufe (Sichten), ] 6 DOkumentutlon genugt .. est Fractices
9 Entscheidungen (ADRs), Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
5 eitat z.B. arc42, C4, UI:/IL,
§ ein in ... IS0 42010, IEC 62304 ...
&

prdgt Struktur und @w

Technologie-Stack ... Legende

— Umsetzung : Bestandteile einer

L Architektur-Dokumentation
Quelltext (versioniert),

. . e : Betreffender Abschnitt in
Konfiguration, laufendes der arca2-Gliederung
System ...
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Ziele von Architekturdokumentation (1/2)
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Wir mochten Orientierung und Sicherheit beim Entwurf der
Losung haben. Die Dokumentation hilft uns dabei und die

Artefakte fallen quasi dabei ab, wie z.B. bei ADRs (Architecture
Decision Records).

Wir mochten die Lésung nachvollziehbar und bewertbar
machen, und AuBenstehende (zum Beispiel neue im
Team) einen Einstieg ermdglichen, etwa in Form eines
prdgnanten Architekturlberblickes.

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Ziele von Architekturdokumentation 2/2)

embarc.de

Wir mochten sicherstellen, dass die Losung mit der
Zeit nicht verwdssert, also Prinzipien, Muster und
Konzepte auch zuklnftig eingehalten werden.

A

Wir missen mitunter Dokumentation mit
unserer Software liefern, um vertragliche oder
o regulatorische Anforderungen zu erftllen.
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These

]
o
=
[S]
a
£
o]

,0ie mit diesen Zielen verbundenen
Aufgaben bleiben aus meiner Sicht
bestehen. Gleichwohl eroffnet

GenAl spannende Moglichkeiten."

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Architekturrelevante
Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,
Rahmenbedingungen, ...

% 1123
= 10
o
E . . .
@ orientiert sich
stark an .. 0| J beinhaltet ...
beinhaltet ... i -
Losungsarchitektur <+————— Architektur Ny Vorgaben und
Zerlegung, Abléufe (Sichten), 0 ) I Dokumentation  9entot- Best Practices
Entscheidungen (ADRs), POC Gliederungsvorschldge,
Konzepte ... Normen, Notationen ...
; 2.B. arc42, C4, UML,
:fi'ﬁrt, IS0 42010, IEC 62304 ...

Legende
prdgt Struktur und a I : Bestandteile einer
Technologie-Stack ... (@) Architektur-Dokumentation

— Umsetzung X : Betreffender Abschnitt in

— der arc42-Gliederung
Quelltext (versioniert),

! . : Exemplarische Ansdtze zur
Konfiguration, laufendes Unterstiitzung mit Gen Al
System ...
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Ergebnisse im
Dialog erarbeiten

Architekturrelevante

Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,

Rahmenbedingungen, ...
© (1] 2]3
E 110
£ A
o orientiert sich

stark an ... 0| beinhaltet ...

z / _J @J
% beinhaltet ... i 5
E Losungsarchitektur <+————— Architektur . '——>8nﬁ - Vorgaben und
8 Zerlegung, Abléufe (Sichten), 1 ¢ Dokumentation geniot- Best Practices
9 Entscheidungen (ADRs), 7 Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
c A 2.B. arc42, C4, UML,
= !filrﬁrtw IS0 42010, IEC 62304 ...
&

Legende
prdgt Struktur und (W ‘ o
Technologie-Stack ... (o) : Bestandteile einer

Architektur-Dokumentation

\> Umsetzung (X : Betreffender Abschnitt in

— der arc42-Gliederung
Quelltext (versioniert),

! . : Exemplarische Ansdtze zur
Konfiguration, laufendes Unterstiitzung mit Gen Al
System ...
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Architekturrelevante
= Anforderungen
(@) Kontext, Qualitditsziele,
Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...
erarbeiten und
festhalten [1]
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orientiert sich

stark an ... J beinhaltet ...
= / J M
&
= beinhaltet ... i .
= Lésungsarchitektur <+———— Architektur o \éorgcrl,ber‘:tynd
g Zerlegung, Abldufe (Sichten), Dokumentation gentot- est Practices
=2 Entscheidungen (ADRs), Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
g f z.B. arc42, C4, UML,
= :‘eel:':el:i IS0 42010, IEC 62304 ...
S
e
° Legende
i pragt Stru,ktur und P4 . Bestandteile einer
2 Technologie-Stack ... (@) Architektur-Dokumentation
o
= \> : Betreffender Abschnitt in
S Umsetzung . der arc42-Gliederung
= Quelltext (versioniert),

. Exemplarische Ansdtze zur

Konfiguration, laufendes Unterstiitzung mit Gen Al

System ...
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Ergebnisse im Dialog erarbeiten und festhalten

embarc.de

Der Ansatz allgemein:

" GenAl als interaktiver Sparringspartner

® fungiert als Ideengeber und bietet einen Rahmen
" generiert aus Stichpunkten erste Fassungen

® pefillt Strukturen iterativ im Gesprdch
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Beispiel: Agent fiir Qualitatsziele
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Ziel: Einen ersten, fundierten Vorschlag fir die Top-Qualitdtsziele flr ein konkretes
Softwaresystem erarbeiten. Dies soll der Agent im Dialog mit einem
Ansprechpartner tun, welcher die Anforderungen des Systems kennt.

Vorgehen:

1. Die Art des Softwaresystems erfragen v
2. Herausfinden, was das System macht, was seine
Aufgabe ist und was es auszeichnet
3. Ein Risiko-Brainstorming durchfiihren .

Einen ersten Ergebnisvorschlag machen und den (
Ansprechpartner einladen, Verbesserungen . .

vorzunehmen

tektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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® ® (1) quality-goal-dialog v ¥ main - Current File : @ Q ©

[ ms prompt_de.md Mt prompt_en.md

e 4

<e= 124N 23 ~ v

; X s &
Du bist Experte fUr die g von Qualitatsant gen fir Softwaresysteme. o

1

39 Deine Aufgabe ist es gemeinsam mit einem Ansprechpartner des Systems die Qualitatsziele (also die wichtigsten High-Level Qualititsanforderungen an das System) zu
identifizieren und zu dokumentieren.

## Was sind Qualitdtsziele?

embarc.de

Qualitatsziele sind die wichtigsten vom System geforderten Qualitétsmerkmale, um beim Treffen von Entscheidungen Orientierung zu geben und um die Architektur
nachvollziehbar zu machen.

Form: bersicht mit den wichtigsten geforderten Qualitatsmerkmalen und jeweils kurzen Beschreibungen (zwei bis drei Sitze) mit den damit verbundenen Zielen, tabellarisch.

## Qualitdtsmerkmale

Benutze folgenden Vorrat an Qualitatsmerkmalen. Der Fragesatz unter jedem Merkmal beschreibt es, die Aufzahlung darunter nennt die zugehdrigen Untermerkmale.

### Funktionale Eignung

sind die berechneten Ergebnisse genau genug / exakt, ist die Funktionalitat angemessen?
* Angemessenheit

* Korrektheit

* Vollstandigkeit

### Performanz

Antwortet die Software schnell, hat sie einen hohen Durchsatz, einen geringen Ressourcenverbrauch?
* Zeitverhalten

* Verbrauchsverhalten

* Kapazitét

®

### Skalierbarkeit

Kann die Software auf Lastschwankungen und Wachstum etwa in den Mengengeristen angemessen reagieren?
* Deployment-Flexibilitat

* Elastizitat

* Wachstumseffizienz
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Ein Prompt als erster Schritt

[«3}
h=)
o
o
g \h/
- Prompt fiir Qualitdtsziele P
- N " .. ## Vorgehen
QY Rolle und Ziel Chain of
=z | 1. Systemtyp erfragen Thought
o Py "Du bist Experte fiir ..." 2, Ayfgube u_ncl Stuk‘eholder
= Role playing / 3. Risiko-Brainstorming
E p ~ 9 4, Ergebnisvorschlag
S ## Was sind Qualitdtsziele?
2
) S *
= Begriffsdefinition lg ## Ergebnis
< ~ o [ | M Quality
= 7 N . Guard
g . ### Checkliste
s ## Qualitdtsmerkmale
El Vorrat mit 14 Merkmalen nach ### Tabellenformat ?o”rsrﬁg%’ E-
= Knowledge LASR, mit Untermerkmalen y |
L Injection
e ##4 Beispiel (Threema)  One-Shot
o \ Prompting
= _/
5(‘ Legende \ J
## :EinrGckung in Markdown
26 XYZ : Prompt-Engineering-Technik
))) ® ® (1) quality-goal-dialog v ¥ main - Current File : @ Q ©
[ me prompt_de.md M. prompt_en.md Jay
i Du bist Experte fir die g von Qualitét: L] fir Softwaresysteme. TEEET A @l
39 Deine Aufgabe ist es gemeinsam mit einem Ansprechpartner des Systems die Qualititsziele (also die wichtigsten High-Level Qualititsanforderungen an das System) zu

identifizieren und zu dokumentieren.

## Was sind Qualitdtsziele?

Qualitatsziele sind die wichtigsten vom System geforderten Qualitétsmerkmale, um beim Treffen von Entscheidungen Orientierung zu geben und um die Architektur
nachvollziehbar zu machen.

embarc.de

Form: bersicht mit den wichtigsten geforderten Qualitatsmerkmalen und jeweils kurzen Beschreibungen (zwei bis drei Sitze) mit den damit verbundenen Zielen, tabellarisch.
## Qualitdtsmerkmale

Benutze folgenden Vorrat an Qualitatsmerkmalen. Der Fragesatz unter jedem Merkmal beschreibt es, die Aufzahlung darunter nennt die zugehdrigen Untermerkmale.

### Funktionale Eignung

sind die berechneten Ergebnisse genau genug / exakt, ist die Funktionalitat angemessen?

* Angemessenheit

* Korrektheit
* Vollsténdigkeit

### Performanz

Antwortet die Software schnell, hat sie einen hohen Durchsatz, einen geringen Ressourcenverbrauch?
* Zeitverhalten

* Verbrauchsverhalten

* Kapazitét

® #it# Skalierbarkeit

Kann die Software auf Lastschwankungen und Wachstum etwa in den Mengengeristen angemessen reagieren?
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o * Deployment-Flexibilitat
* Elastizitat
% * Wachstumseffizienz
0 quality-goal-dialog > M¢ prompt_de.md G 12218 LF UTF-8 [® 4spaces of
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Einsatz in einem Chat Interface

M- < M +
ol gemmad:edb'v +
74
Anliegen hier nicht ausreichend beriicksichtigt ist?
Q
2 Ergebnisvorschlag: Qualitatsziele des Flipper-Automaten-Systems
& # ZIEL QUALITATSMERKMAL BESCHREIBUNG
1 Maximale und i Die Steuerung arbeitet Gber lange Betriebsper
2 Genaue Abwicklung des Spielerlebnisses Funktionale Eignung Die Berechnung von Spielpunkten, der Umgan
3 Einfache Diagnostik und schnelle Personal kann schr
a igkeit an neue (Es Bei der Einfihrung eines neuen Flipper-Model
Ihr Feedback ist nun gefragt:
sind diese vier Punkte die zentralen Anforderungen, oder fehlt uns noch ein kritischer Aspekt (z. B. Skalierbarkeit fiir mehr
Standorte, spezielle Schnittstellen-Anforderungen)?
/ 0@ Hh PO Y
Eine Nachricht senc
: )
e $
o

Kleine Demo

15
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B E i Sp i E I = E l'g E b n i S flr eine imagindre Flipper-Software

Komponenten zuklinftiger Flipper-Modelle.

[«3}

=l

é ._ Qualitdtsmerkmal | Beschreibung

(s}
Verldssliches und Zuverldssigkeit Das Gameplay verlduft ochne Unterbrechungen und die
korrektes Spielstdnde sowie der Ballstatus sind jederzeit korrekt und

< Spielerlebnis konsistent.

[s9)

% 2 Schnelle Fehler- Betreibbarkeit Systemzustdnde und auftretende Fehler sind fir das

@ diagnose und geringe Wartungspersonal unmittelbar erkennbar, sodass die

E Ausfallzeiten Ausfallzeiten der Automaten minimal bleiben.

<<

= 3  Personalsicherheit im  Safety Die Software unterstlitzt die physische Sicherheit des

5 Wartungsbetrieb Technikpersonals, indem sie Gefahren durch elektrische oder

§ mechanische Einwirkungen minimiert.

=)

§ 4  Effiziente Anpassung Wartbarkeit Die Softwarearchitektur erlaubt die einfache Erweiterung

; an neue Hardware und Anpassung an neue mechanische oder elektrische

g

Erzeugt lokal in Ollama mit Google Gemma 4 (26b Parameter).
Es war der erste Vorschlag des LLMs ohne Nachbessern im Dialog.

wW
=)

Mein Fazit zum Beispiel

embarc.de

Positiv
" Ergebnisse Uberzeugen inhaltlich, vor allem zur Inspiration
" Form und Kriterien hdlt die Losung sehr gut ein

" Perspektivisch: Verknipfung mit anderen ,Agenten” denkbar

Probleme bzw. 0ffene Punkte

" Ergebnisse hdngen stark vom verwendeten Sprachmodell ab
(inkl. Vorgehen) und sind nicht reproduzierbar.
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" Die LOosung suggeriert Fachwissen, was den User in falscher
Sicherheit wiegen konnte (z.B. durch Beispiel-Risiken)
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Zum selbst ausprobieren ...

w
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= eoe O < § ¢ ®
2 & o github.com ¢ oh + 0
a
= .
= ) -/ waity-goaldisiog QupeDwsercn | B - | +- 0 n @ o @
<> Code ( Issues 11 Pullrequests & Agents (® Actions [ Projects [0 Wiki @ Security and quality |2 Insights @3 Settings
4t quality-goal-dialog <2

P main - ¥ 1Branch © 0Tags Q Gotofile

@ stefanzoerner Typoin German comment
D gitignore

D LceNsE

[ README.md

[ prompt_de.md

O prompt_en.md

(0 README &5 CC-BY-SA-4.0 license

Quality Goal Dialog

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

https://github.com/archon-ai-labs/quality-goal-dialog
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Fazit zum Ansatz allgemein

embarc.de

Der Ansatz allgemein:

" GenAl als interaktiver Sparringspartner

® fungiert als Ideengeber und bietet einen Rahmen
" generiert aus Stichpunkten erste Fassungen

® pefillt Strukturen iterativ im Gesprdch

Denkbar z.B. fiir

®" Erheben von architekturrelevanten
Anforderungen (z.B. Systemkontext)
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®" Treffen und Dokumentieren von
Architekturentscheidungen (ADRS)
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Diskussion des Ansatzes
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Stdrken aus meiner Sicht
®= |iefern erster (!) Ideen fur Inhalte, iterativer Ansatz
® Strukturen kennen und helfen sie einzuhalten

" Unterstitzen bei Syntax-Fragen (z.B. Mermaid)

Kritisch zu sehen

® Qualitdt der Ergebnisse hdngt von vielen
Faktoren ab (Modell, Antworten im Dialog)

" |n Gruppenprozessen im Team lassen sich
oft bessere Ergebnisse erzielen

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Inhalte aus der

Implementierung
ableiten
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Architekturrelevante
= Anforderungen
(@) Kontext, Qualitditsziele,
Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...
i erarbeiten und
S festhalten [1]
E s
a orientiert sich
stark an ... J beinhaltet ...
beinhaltet ... i -
Losungsarchitektur <+— —— Architektur . T’ \éorgcrl’be::ltynd
Zerlegunag, Abldufe (Sichten), Dokumentation gentgt.- est Practices
Entscheidungen (ADRS), Gliederungsvorschldge,
Konzepte ... Normen, Notationen ...
A z.B. arc42, C4, UML,
:fi',ﬁrt] IS0 42010, IEC 62304 ..,

Legende

pragt Stru,ktur und : Bestandteile einer
Technologie-Stack ... Architektur-Dokumentation

\b Umsetzung . Betreffender Abschnitt in

- der arc42-Gliederung
Quelltext (versioniert),

. . . Exemplarische Ansdtze zur
Konfiguration, laufendes Unterstiitzung mit Gen Al
System ...

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Architekturrelevante

o= Anforderungen
(@) Kontext, Qualitdtsziele,

Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...

S

2 erarbeiten und
5 festhalten [1]
2
S . .
a orientiert sich
stark an ... | beinhaltet ...
2: /
&
o ) .
E Lésungsarchitektur < einhaltet Architektur- +—————— Vorgaben und
8 Zerlegung, Abldufe (Sichten), Dokumentation  9entot- Best Practices
2 Entscheidungen (ADRs), Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
15 leitet z.B. arc42, C4, UML,
B einin . IS0 42010, IEC 62304 ...
o
=
3 ke ad
S Harlk v Legende
o m
% ﬁ_?_é pragt Stru.ktur und @ : Bestandteile einer
E Technologie-Stack ... (@) Architektur-Dokumentation
2 Inhalte aus \» : Betreffender Abschnitt in
= Implementierung Umsetzung :
2

. L der arc42-Gliederung
aweren [2] \o Quelltext (versioniert), : Exemplarische Anséitze zur
Konfiguration, laufendes '

Unterstiitzung mit Gen Al
System ...
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Inhalte aus der Implementierung ableiten

Der Ansatz allgemein:

" Mit GenAl aus der Umsetzung strukturierte
Dokumentation destillieren

® Quellen z.B.: Codestrukturen, Kommentare,
Build-Skripte

" Ergebnis konnen Texte oder Diagramme (z.B.
via PlantUML oder Mermaid) sein

Beispiel: DeepWiki

0o D v < =) deepwiki.com
DeepWiki
Which repo would you like to understand?
Q Search for repositories (or paste a link)
St microsoft / vscode
Add repo Visual Studio Code
= ¥ 183.9k =
microsoft / playwright opendatalab / MinerU
Playwright is a framework for Web Testing and Transforms complex documents like PDFs into LLM-
Automation. It allows testing Chromium, Firefox and.. ready markdown/JSON for your Agentic workflows.
r 86.5k = # 60.0k &2
celery / celery Tencent / ncnn

nenn is a high-performance neural network inference open-source agentic Al data assistant for the next

@ e h+ @

huggingface / transformers

2 Transformers: the model-definition framework for
state-of-the-art machine learning models in text,

% 159.4k =

karpathy / nanochat
The best ChatGPT that $100 can buy.

% 51.9k =

eosphoros-ai / DB-GPT

20
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Was ist DeepWiki?

w
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e
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Hersteller: Cognition (kommerziell, proprietdr)

. I:eitet aus einem Repository Wiki-Seiten ab (Texte und Graphiken, z.B.
Uberblicksdiagramme, Abldufe ...)

" Bietet ein Chat-Interface, um Fragen zur Losung zu stellen

" Die Antworten leitet DeepWiki aus der generierten Dokumentation und
den Quelltexten ab

" Fir offentliche Repositories ist die Verwendung
kostenlos

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

" Viele prominente Open Source Losungen sind dort $ Devin

bereits indiziert, z.B. Spring Framework, VS Code, ...

B
o

S

Beispiel fur ein Wiki mit DeepWiki

i)

o

e

S
o

= e®® M-+ < = deepwiki.com ¢ © b + 0O
ei]
DeepWiki DokChess/dokchess-en ndex your code with % Devin 2 Edit Wiki <& Share (9

<

o Last indexed: 29 March 2026 (4fe496) R

(5] What is DokChess

= Overview

=

= 5 3 A . .

o Getting Started DokChess is a chess engine written in Java that implements the XBoard/WinBoard protocol for

N communication with graphical chess interfaces

Domain Model

() src/main/java/org/dokchess/Main.java 34-36 The engine can play chess games by
Position and Board State determining moves using a combination of opening book lookups and minimax search with position

Pieces and Piece Types evaluation.

Moves Key Characteristics:

Squares and Coordinates « Implements the XBoard protocol for interoperability with standard chess GUIs

Forsyth-Edwards Notation (FEN) () src/main/java/org/dokchess/textui/xboard/XBoard.java 34-39
Chess Engine Architecture e Supports optional opening book libraries in Polyglot format

- — p—
Engine Interface ©) src/main/java/org/dokchess/Main.java 5

D
Es)
0
c
<
c
=
=]
o
=]
c
]
=
=
El
©
o
T

w
=
-
<

« Uses minimax search with parallel execution capabilities (via MinimaxParallelSearch ).
DefaultEngine Implementation

« Built with a clean separation between chess rules, engine logic, and communication protocol
Move Determination Strategy

) src/main/java/org/dokchess/Main.java 76-83

=

Search and Evaluation
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Kleine Demo
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Beispiel fur eine Konversation

Getting Started DokChess is a chess engine written in Java that implements the XBoard/WinBoard protocol for

communication with graphical chess interfaces

Domain Model () src/main/java/org/dokchess/Main.java 34-36 The engine can play chess games by

Position and Board State determining moves using a combination of opening book lookups and minimax search with position
= Pieces and Piece Types evaluation.
E Moves Key Characteristics:
=
S Slaresiandicooiinates * Implements the XBoard protocol for interoperability with standard chess GUIs
= Forsyth-Edwards Notation (FEN) () src/main/java/org/dokchess/textui/xboard/XBoard.java 34-39
Chess Engine Architecture * Supports optional opening book libraries in Polyglot format

Engine Interface () src/main/java/org/dokchess/Main.java 57-74

- ¢ * Uses minimax search with parallel execution capabilities (via MinimaxParallelSearch ).
DefaultEngine Implementation

« Built with a clean separation between chess rules, engine logic, and communication protocol
Move Determination Strategy
() src/main/java/org/dokchess/Main.java 76-83
Search and Evaluation
Can it play checkers too?
Search Interface and Alg¢

Position Evaluation
& Fast - e
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Beispiel fur eine Konversation

e®® M+ <

= deepwiki.com @ ¢ OMh + 0O

DeepWiki

Index your cod

¢ DokChess/dokchess-en
Can it play checkers too?
© Fast D View as codemap

No, DokChess is a chess engine and cannot play checkers. Position.java:30-35

Details
The codebase is entirely focused on chess implementation:

« Domain Model: The core classes represent chess-specific concepts like PieceType (KING, QUEEN, ROOK, BISHOP, KNIGHT, PAWN), chess board squares with
algebraic notation , and chess-specific move attributes like castling and en passant ros

.java:36-47 .

Rules Engine: The ChessRules interface and DefaultChessRules implementation enforce chess-specific rules including check, checkmate, stalemate
detection , and piece movement logic for chess pieces like sliding bishops/rooks rookMoves.java:26-44 and pawn special moves .

* Protocol Integration: The system implements the XBoard protocol, which is specifically designed for chess engine communication xBoardInteg?

There is no checkers-sp¢

Beispiel fur eine Konversation

Details
The codebase is entirely focused on chess implementation:

Domain Model: The core classes represent chess-specific concepts like PieceType (KING, QUEEN, ROOK, BISHOP, KNIGHT, PAWN) , chess board squares with
algebraic notation , and chess-specific move attributes like castling and en passant Position.java

:36-47 .
Rules Engine: The ChessRules interface and DefaultChessRules implementation enforce chess-specific rules including check, checkmate, stalemate
detection , and piece movement logic for chess pieces like sliding bishops/rooks rookMoves.

:26-44 and pawn special moves .

* Protocol Integration: The system implements the XBoard protocol, which is specifically designed for chess engine communication xgoardInteglest. java:36-
84 .

There is no checkers-spe ™

I'd like to extend the software so that it can play checkers. Is that possible? How can | do it?l

Notes

. £ Fast - e
The question appears to ructure and

| ation _DokChecc ic enlaly a chece anaine with no sunnart for ather hoard aames
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Beispiel fur eine Konversation

= deepwiki.com Q¢

DeepWiki ndex your code with % Devin ¢

I'd like to extend the software so that it can play checkers. Is that possible? How can | do it?

O Fast D View as codemap

Yes, it is possible to extend DokChess to play checkers, but it requires significant architectural changes. The current codebase is tightly coupled to chess-specific
concepts, but the engine and search infrastructure are game-agnostic enough to be reused with proper abstraction.

High-Level Approach

The architecture has some reusable components (engine, search, evaluation) but the domain model and rules are chess-specific. You would need to:

1. Abstract the domain model to support multiple games
Implement checkers-specific rules

Adapt or replace the protocol layer

> woN

Create checkers-specific evaluation

Detailed Implementation Plan

1. Abstract the Dom~in Madat

Ask a follow-up guestion

Zum selbst ausprobieren ...

e0® M- < = deepwikicom @ B +
DeepWiki i your coce it % Devin
Which repo would you like to understand?
Q Search for repositories (or paste a link)
l microsoft / vscode huggingface / transformers
Add repo Visual Studo Code s
> #1839k > 1594k &

Karpathy / nanochat

T that $100 can buy:

* 865k > * 600k > * 510 8

celery / celery Tencent / ncnn eosphoros-ai / DB-GPT

data assistant for the next
oducts

https://deepwiki.com
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Mein Fazit zum Beispiel

Positiv
" Ergebnisse (Qualitdt der Texte) Uberzeugen
® Chat-Interface als moglicher neuer Zugang zur Dokumentation

" Perspektivisch: Vielleicht die Zukunft der Architekturdokumentation (?)

Probleme bzw. 0ffene Punkte

= \Was passiert bei Anderungen in der Implementierung? Wie
oft generiere ich neu? Bleibt meine Dokumentation stabil?

® Einsatz von SaaS um Quelltexte zu lesen in vielen
Unternehmen und Organisationen kritisch.

Freie Alternativen (,Nachbauten*), Auswahl

DEEPWIKI DeepWiki-Open

OPEN SOURCE github.com/AsyncFuncAl/deepwiki-open

DeepWiki RS ("Litha™)

i github.com/sopaco/deepwiki-rs

CodeWiki
github.com/FSoft-Al4Code/CodeWiki
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DeepWiki-Open

@ © ® O DeepwikiOpen Source | Shei X +

G % deep-wikid6.225.190.225 nip.io B x @

DeepWiki-Open o
powered documentation Wiki Projects

W ‘Welcome to DeepWiki-Open

Al-powered documentation for your code repositories

Generate comprehensive documentation from GitHub, GitLab, or Bitbucket
repositories with just a few clicks.

© Quick Start

Enter a repository URL in one of these formats:

Do - Alpowersd dopumentafio - 0=y %

DeepW|k|-Open https://github.com/AsyncFuncAl/deepwiki-open

Al-powered docurr Wiki Projects

W Existing Projects
Browse Existing Projects
Search projects by name, owner, or repository
- X . i X X
AsyncFuncAl/deepwiki-open dungeons-of-moria/umoria DokChess/dokchess-en
github N github n github
2 202€ i 2
X

StefanZoerner/hello-world-go
github | | en
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Home

® Project Overview
Historical Context
Vv System Architecture
® Architecture Overview
Data Flow Diagram
Class Hierarchy
Vv Core Features
® Monster Management System
® Player Action System
Inventory System
v Data Management
Data Files Reference
® Game State Management
v Frontend Components

Ul Components

Monster Management System

» Relevant source files

Monster Management System

Introduction

The Monster Management System in Umoria handles monster creation, behavior logic, and interactions with players and the
environment. It maintains a centralized data structure for monster definitions, implements Al behaviors, and coordinates combat
mechanics. This system is critical for game progression and maintains strict separation between monster data and gameplay
logic.

Key responsibilities include:

Monster spawning and population control

Al state management (patrol, attack, flee)

Combat resolution and damage calculation

Special ability execution

Death and experience distribution

This system interacts with the Player Management System and Item Management System through event-driven architecture
patterns.
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DeepWiki RS ("Litho")

e®oe @O -

Fg Litho Book

Table of Contents

* 2 Architecture.md
* 3Workflow.md

[ 4.Deep-Exploration

* Chess Rules Implementation.md

* Game State Management.md

* Move Evaluation Logic.md
* XBoard Communication.md
* 5.Boundary-Interfaces.md
* __Litho_Summary_Brief__.md

* __Litho_Summary_Detail__.md

s}

127.0.04 @ ©6 + 0

= 1.Overview.md

System Context Overview

1. Project Introduction

Project Name and Description

Project Name: DokChess

Description: DokChess is an open-source chess engine designed to facilitate gameplay and analysis through the XBoard protocol. It
provides a robust backend service that manages game state, user and
online chess play.

moves, enabling both local and

Core Functionality and Value

The core functionality of DokChess revolves around implementing a chess engine that adheres to the rules of chess while allowing for
interaction through the XBoard protocol. The business value lies in providing a reliable and efficient chess engine that can be utilized by

chess players and developers alike,_enhancing the gaming experience and enabling the integration of chess functionalities into b
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CodeWiki
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@ ® v O dokehess-en x o+

< C @ localhost:8000 B % @ :

(© View Repository Key Design Principles

« Chain of Responsibility: Move determination follows a chain ( DetermineMove -

g € dokchess-en FromLibrary - FromSearch ), allowing the opening book to short-circuit search
@
o « Strategy Pattern: Evaluation, search, and rules are pluggable via interfaces
= GENERATION INFO ( Evaluation, Search, ChessRules )
=
= " "
=~ Model: deepseel k/deepseek-vd- + Reactive Streams (RxJava): The engine uses Observable / Observer for non-
flash:ex 2
B S blocking move reporting
= Generated:  2026-07-29
[l Commit: fdebBa0f + Immutability: Domain objects ( Piece , Square, Move , Position ) are
< e 210 immutable, simplifying concurrent search
- MaxDepth: 1
c
=]
=
=1
c
]
IS Module Breakdown
2 Domain
°©
5 Domain Model
= Rules
z Core chess domain types: Piece , Square , Move , Position, Colour,
E - PieceType , CastlingType , and FEN serialization. These immutable objects form the
= ngine
= t vocabulary used throughout the system.
<
Search

Chess Rules

al
S

S

Fazit zum Ansatz allgemein
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Inhalte aus der Implementierung ableiten

" Mit GenAl aus der Umsetzung strukturierte Dokumentation destillieren
" Quellen z.B.: Codestrukturen, Koommentare, Build-Skripte

ze mit GenAl

" Ergebnis konnen Texte oder Diagramme sein

Denkbar z.B. fiir o-L _|'°

" Tech-Stack inkl. der verwendeten Al —
Programmiersprachen und Framewaorks

" Bausteinsicht (arc42, #5) mit Modulen, ihren @

Verantwortlichkeiten und Beziehungen, andere Fé) ?

Sichten. Laufzeitsicht (arc4?2, #6)
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Diskussion des Ansatzes

Stdrken aus meiner Sicht

" Produziert (vergleichsweise) schnell vorzeigbare
Ergebnisse, ,Besser als Nichts"

" 0Oft ein guter Startpunkt

Kritisch zu sehen o.L _|'°

® Fir eine hohe Qualitdt vergleichsweise Al -
aufwdndig (Dauer, Kosten) -

®" Wie arbeiten wir mit den den Inhalten @

weiter? Speziell bei Anderungen im Eé %

Quelltext

Blog-Beitrag zu DeepWiki und Alternativen

_s Stefan Zérer Lesezeit: 13 Minuten
03.08.2026

DeepWiki von Cognition versteht sich als Al-Dokumentation, in der sich

trefflich stébern Idsst. Und Chatten kann man mit ihr a rweile gibt
es i€ des i€ Tools, flem Open-
iben wir it ion bald nicht mehr

selbst?

Neulich machte ich im Austausch mit Claude.ai eine interessante Beobachtung. Bei
Fragen rund um Implementierungsdetails von PlantUML verwies die Al in Antworten

wiederholt auf DeepWiki als Quelle. Dozu muss man wissen: DeepWiki ist Al-gene-
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Dokumentations-
artefakte reviewen

Architekturrelevante
o= Anforderungen

Kontext, Qualitdtsziele,

Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...
2 erarbeiten und (1]2]3
é festhalten [1] (10)
£ 7
o orientiert sich

stark an ... 0| J beinhaltet ...

z / @J
% beinhaltet ... i 5
E Losungsarchitektur <+————— Architektur . '——>8nﬁ - Vorgaben und
8 Zerlegung, Abléufe (Sichten), 1 ¢ Dokumentation geniot- Best Practices
9 Entscheidungen (ADRs), 7 Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
c . 2.B. arc42, C4, UML,
é E'ﬁ; IS0 42010, IEC 62304 ...
i
§ 01 Luk O

e Legende
@ "
59 prdgt Struktur und m . -
° Technologie-Stack ... (@) ey

inhalt Architektur-Dokumentation
nhalte aus _ . .
Implementierung \y Umsetzung (X | : Betreffender Abschnitt in

A L ) der arc42-Gliederung
ableiten [2] \o Quelltext (versioniert), . Exemplarische Anstitze zur
Konfiguration, laufendes '

Unterstiitzung mit Gen Al
System ...

w
=
-
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Architekturrelevante
=) Anforderungen =
Lo
Kontext, Qualitéitsziele, O
Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...
© erarbeiten und Dokumentations-
S o——— .
= festhalten [1] artefakte reviewen [3]
e}
S
a orientiert sich \
stark an ... J beinhaltet ...
= / J M
&
= beinhaltet ... i =
= Losungsarchitektur <+——— Architektur . A Vorgaben und
g Zerlegung, Abldufe (Sichten), Dokumentation geniot. Best Practices
9 Entscheidungen (ADRS), Gliederungsvorschldge,
= Konzepte ... Normen, Notationen ...
< o z.B. arc42, C4, UML,
E :fi'rﬁrt, IS0 42010, IEC 62304 ...
S
S oL o
S E(S Legende
[mm] "
< ﬁ—?? pragt Stru.ktur und @v : Bestandteile einer
= Inhalt Technologie-Stack .. Q. Architektur-Dokumentation
@ nhalte aus ) .
:f implementierung \» Umsetzung : Betreffender Abschnitt in
=

- L der arc42-Gliederung
ableiten [2] \4 Quelltext (versioniert), : Exemplarische Ansitze zur
Konfiguration, laufendes ' »

Unterstiitzung mit Gen Al
System ...

=]
(=)

¢) embarc GmbH

S

Dokumentationsartefakte reviewen

embarc.de

Der Ansatz allgemein:

" GenAl begutachtet systematisch eine
bestehende Architekturdokumentation

= (berpriifung auf inhaltliche Konsistenz

" Einhaltung von Vorgaben und Best Practices
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Beispiel: arc42agentic

09O U Q & = Agenten fiir Co-Pilot ausfiihren £

New Agent #N
" e Ich méchte gerne ein vollstindiges Review fiir den Unter-Ordner arc-
€3 Automations New doc

85 Customize Sektion 1 vollstandig reviewt, 5 Befunde

_ Review arc42 Sektion 2 Sonnet 4.6 Medium
Working =

Sektion 2 Review abgeschlossen, ) Warnung

. Agenten fiir Co-Pilot a... ) )
Review arc42 Sektion 3 Sonnet 4.6 Medium

- Sektion 3 Review abgeschlossen, 7 Befunde
Review arc42 Sektion 4 Sonnet 4.6 Medium
Sektion 4 vollstandig reviewt, Ampel gelb

Thought for 3s

Die ersten vier Sektionen sind gepriift. Als Nachstes laufen die restlichen

Sektionen und die Konfliktanalysen parallel.

. Review arc42 Sektion 5 Sonnet 4.6 Medium
Analysiere alle 8 Dateien und erstelle Befunde

. Review arc42 Sektion 6-7 Sonnet 4.6 Medium
Erstelle Review-Befunde S06 und S07

. Review arc42 Sektion 8-9 Sonnet 4.6 Medium
Analysiere Querverweise zu Sektion 5

 Review arc42 Sektion 10-12 Sonnet 4.6 Medium
Lese Dokumentation $10, S11, S12

Ue=4a

= @

Arc42AgentReview

> .agents

> .attachments

> github

v arc-doc

> 00-Ueberblick

> 01-Einfuehrung-und-Ziele
> 02-Randbedingungen

> 03-Kontextabgrenzung

> 04-Loesungsstrategie

> 05-Bausteinsicht

> 06-Laufzeitsicht

> 07-Verteilungssicht

> 08-Konzepte

> 09-Entscheidungen OpenfFile  New File
> 10-Qualitaetsanforderung...
> M-Risiken

> 12-Glossar

> images

¥ LICENSE.md

£ gitignore
& _review_extract.py 1]
¥ AGENTS.md
¥ BranchReviewConflicADRO.

Was ist arc42agentic?

Autor Matthias Nissen, frei verfiigbar (Creative Commons)

= Agentensystem rund um arc4?2

" Review einer bestehenden Dokumentation (Markdown) gegen

Best Practices von der arc42-Seite

" 12 spezialisierte Agenten, einer pro Abschnitt in arc42

" weitere Konflikt-Agenten priifen Beziehungen zwischen
Abschnitten (z. B. Qualitdtsziele / Losungsstrategie /

Qualitdtsszenarien)

® finden Widersprlche, die in Einzelkapiteln unsichtbar bleiben

® Lduft u.a.inin VS Code / GitHub Copilot
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Pruf-Kriterien pro Abschnitt

arc42agentic / .agents |/ arc42 i 01-i ion.agent.md ()
Preview Code  Blame 77 lines (54 loc) - 3.57 KB
16 ## Zu priifende Dateien
22
23 v ## Priifkriterien
24
25 v ### 1.1 Anf ul ick ( i Overview)
26
27 skFormale Priifung:s*
28 — Existiert ein Abschnitt zum Anforderungsiiberblick?
29 - Ist eine kurze textuelle Beschreibung oder tabellarische Darstellung vorhanden?
30 ~ Werden Verweise auf existierende Anforderungsdokumente gegeben?
31
32 **Inhaltliche Prifung:*x
33 - Werden die wesentlichen funktionalen Anforderungen und treibenden Krafte beschrieben?
34 ~ Ist die Beschreibung kompakt und auf das Wesentliche fokussiert (nicht zu lang, nicht zu kurz)?
35 ~ Werden Business-Ziele des Systems hervorgehoben?
36 - Sind die Anforderungen gruppiert oder geclustert fir bessere Ubersicht?
37
38 v ### 1.2 Qualitdtsziele (Quality Goals)
39
40 skFormale Priifung:ssk
41 - Existiert ein eigener Abschnitt fir Qualitatsziele?
42 - Sind die Qualitdtsziele als Tabelle oder Liste dargestellt?
43 - Sind maximal 3-5 Qualitadtsziele aufgefihrt?
4
45 sxInhaltliche Prifung:#*
46 ~ Handelt es sich um echte Architektur-Qualitatsziele (nicht Projektziele)?
47 - Sind die Qualitatsziele konkret und messbar (keine Buzzwords)?|
48 — Werden konkrete Szenarien zu den Qualitatszielen angegeben?

—Sind die Qualitatsziele pach Prigritit 2

3

Raw [0 &

7

+ Top

Kleine Demo
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Beispiel-Input: dokchess.de

W
o
e
S @ dokchess.de (V) th o |
o
E
. P)DOKCHESS
An B8 english translation of the content is available on this site as well.
<
c
[s9)
©
)
E SOFTWAREARCHITEKTUR EN PASSAN
o1}
N
oy
O
[l Ein Jahrhunderttraum wie das Fliegen: Eine Maschine, die Menschen im Schach bezwingt. Auch heute noch fiir viele Entwickler
< eine faszinierende Aufgabe!
c
=) . .
DokChess als Beispiel fiir arc42
Wie zerlegt man das Problem geschickt? Welche wichtigen Entscheidungen sind bei der Umsetzung zu treffen? Mit DokChess >
lernt Ihr das Nétigste, um selbst ein Schachprogramm zu bauen. Und Ihr erfahrt auf vergnigliche Weise en passant, wie Ihr ganz
allgemein eine nachvollziehbare, angemessene Softwarearchitektur entwerfen, bewerten und festhalten kénnt.
narearc rf
Buch Uber Architekturdokumentation. Die
ung finde auf die
Ihr wollt selbst eine S
Stefan Zérner
))) [] f (]
i)
o
e
S
‘E @O ® D Q ¢ >  Agentenfir Co-Pilot ausfiitren 2 + .0
ei]
New Agent %N
7 Newdaen Ich méchte gerne ein vollstandiges Review fiir den Unter-Ordner arc-
3 Automations New doc Arca2AgentReview
8 Customize Sektion 1 vollstandig reviewt, 5 Befunde > agents
_ Review arc42 Sektion 2 Sonnet 4.6 Medium > .attachments
<< Working = [ i
e Sektion 2 Review abgeschlossen, (' Warnung > github
. Agenten fiir Co-Pilot ) v arc-d
< 9 Review arca2 Sektion 3 Sonnet 4.6 Medium aredoe
= Sektion 3 Review abgeschlossen, 7 Befunde > OV
S Done
> 01-Einfuehrung-und-Ziele
< Review arc42 Sektion 4 Sonnet 4.6 Medium
N > 02-Randbedingungen
B Sektion 4 vollstandig reviewt, Ampel gelb
v > 03-Kontextabgrenzung
c
< Thought for 3s > 04-Loesungsstrategie
c Die ersten vier Sektionen sind gepriift. Als Néchstes laufen die restlichen > 05-Bausteinsicht
Sektionen und die Konfliktanalysen parallel. 5 06-Laufzeitsicht
o " :
= # Review arc42 Sektion 5 Sonnet 4.6 Medium (oo e eing=sichy
] Analysiere alle 8 Dateien und erstelle Befunde > 08-Konzepte
IS > 09-Entscheid OpenFile  New File
= * Review arc42 Sektion 6-7 Sonnet 4.6 Medium PR
=} Erstelle Review-Befunde S06 und S07 v T T R T g
= > N-Risiken
= Review arc42 Sektion 8-9 Sonnet 4.6 Medium
= > 12-Glossar
) Analysiere Querverweise zu Sektion 5
> images
: Review arc42 Sektion 10-12 Sonnet 4.6 Medium ) EEEE
Lese Dokumentation $10, S11, $12 R
gitignore
@ _review_extract.py U
¥ AGENTS.md

¥ BranchReviewConflicADRO...
i "
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Beispiel-Bericht (Zusammenfassung)

o
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£ Zusammenfassung

a
Kategorie Anzahl
@ Kritische Befunde 4

Warnungen / Empfehlungen ~52

@ Hinweise ~43
Gesamt ~99

Handlungsempfehlungen

. Spielstarke-Qualitatsziel vereinheitlichen — 04-01-Einstieg.md an 01-02-Qualitaetsziele.md
anpassen (KQS-01, S04-01).

. ADRs ins Deutsche iibersetzen — 09-01 und 09-02 (KCC-01, S09-01).

enze Eroffr ibliothek kldaren — S3 und S5 konsistent modellieren (KKB-01).

Mapping fachlichetechnisch erganzen — Tabelle in S3.2 (S03-04).

o r e

Fehlende ADRs anlegen — Minimax, Reactive Extensions, DI-Ansatz, Logging-Strategie (KSE-01-03, KKE-
01/02).

ktur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

E

o

. Sektion 11 vervollstandigen — Technische Schulden dokumentieren, Risikolibersicht mit Prioritaten (S11-
01/02, KRQ-01-05).

Archit

~

. Blackbox-Beschreibungen bereinigen — Implementierungsdetails aus S5.5, S5.7, S5.8 in Whitebox-
Abschnitte verschieben (S05-02-06).

[=)]
@

Konflikte im Detail

embarc.de

Sektionsiibergreifende Konflikte

Konfliktdimension Status Befunde

= Qualitatsstrang (S1 ¢ S4 © S10) o Spielstarke-Ziel inkonsistent benannt;

I verwaiste Szenarien Z01/202, P01

5 Strategie ¢ Entscheidungen (S4 ¢ S9) 3 von 6 Schllisselansatzen ohne ADR

5 Constraint-Compliance (S2 ¢ S4/S8/S9) ) ADRs auf Englisch; Hardware-Nachweis

<<

= unvollstandig

k=)

E Kontext ¢ Bausteine (S3 ¢ S5) (] Systemgrenze Eroffnungsbibliothek

g widersprichlich modelliert

E Sichten-Konsistenz (S5 ¢ S6 ¢ S7) Namensabweichungen, fehlende

2 Schnittstellen in S$5.2

E

E Konzepte ¢ Entscheidungen (S8 ¢ S9) 2 Architekturentscheidungen in S8 statt S9
Risiken ¢ Qualitat (S11 ¢ S1/S10) 3 von 5 Qualitatszielen ohne Risikoabdeckung

[=2]
w
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Beispiel-Befund (1)
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Kritische Konflikte (Detail)

[KQS-01] Inkonsistentes Spielstarke-Qualitatsziel

Konflikttyp: K1 — Benennungswiderspruch
Schwere: @ Kritisch
Betroffene Dateien:

e 01-02-Qualitaetsziele.md — ,Akzeptable Spielstarke (Funktionale Eignung)"
* 04-01-Einstieg.md — ,Attraktive Spielstarke (Attraktivitat)"

Beschreibung: Adjektiv und ISO-25010-Kategorie weichen ab. ,Attraktiv" impliziert eine hohere Messlatte als
.akzeptabel"; die Kategorie wechselt von Funktionale Eignung zu Attraktivitat (Benutzbarkeit).

Losungsvorschlag: In 04-01-Einstieg.md Zeile 12 angleichen:

ktur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

Akzeptable Spielstdrke (Funktionale Eignung)

e

Beispiel-Befund (2)

embarc.de

[KCC-01] ADRs verletzen Dokumentationssprache Deutsch

Konflikttyp: K2 — Constraint-Verletzung
Schwere: @ Kritisch
Betroffene Dateien:

e mit GenAl

N

* 02-03-Konventionen.md — Konvention: Dokumentation auf Deutsch

® 09-01-Anbindung.md, 09-02-Stellungsobjekte.md — vollstandig englische ADR-Texte (Status, Context,
Decision, ...)

Losungsvorschlag: Beide ADRs ins Deutsche libersetzen, Nygard-Struktur beibehalten.

kumentation. Ansdt

Architektu
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Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl
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Beispiel-Befund (3)

[KKB-01] Eréffnungsbibliothek: Fremdsystem vs. internes Subsystem

Konflikttyp: K1 — Systemgrenzen-Widerspruch
Schwere: @ Kritisch
Betroffene Dateien:

e 03-02-Technischer-Kontext.md — ,Polyglot Opening Book (Fremdsystem)"
* 05-05-Eroeffnung.md — internes Subsystem mit PolyglotOpeningBook -Implementierung

Beschreibung: In S3 erscheint die Eréffnungsbibliothek als externes Fremdsystem; in S5 ist sie ein internes
Subsystem. Die Systemgrenze zur Polyglot-Datei ist auf Ebene 1 nicht als Membran-Interaktionspunkt sichtbar.

Losungsvorschlag: In S3 prazisieren, dass ,Fremdsystem" die externe Datei meint, nicht den Code-Baustein. In
S5.1-Diagramm die Datei-Schnittstelle als externen Interaktionspunkt markieren.

Mein Fazit zum Beispiel

Positiv
" Ergebnisse sind gut nachvollziehbar und inhaltlich stimmig

" (Gezielt einzelne Bereiche prifbar, oder auch nur auf Konflikte
" Die Befunde sind inhaltlich tatsdchlich gut.

Probleme bzw. 0ffene Punkte

" Die Ergebnisse variieren je nach eingesetztem LLM stark.

® Dauer der Prifung ist je Deployment sehr unterschiedlich,
und kann durchaus in die Stunden gehen.
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Zum selbst ausprobieren ...
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Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

https://github.com/matthiasnissen/arc42agentic

~
B

S

Fazit zum Ansatz allgemein

embarc.de

Der Ansatz allgemein:

" GenAl begutachtet systematisch eine bestehende Architekturdokumentation
= (berpriifung auf inhaltliche Konsistenz

" Einhaltung von Vorgaben und Best Practices

Denkbar z.B. fiir
" Unternehmenseigene Vorgaben

®" |nhalte aller Art - vor allem aber Texte

=
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" Unterstitzung beim Reviewen und zeitnah
bereits beim Anfertigen

~
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Diskussion des Ansatzes
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Stdrken aus meiner Sicht

® (ut automatisierbar und in den Build-Prozess
integrierbar

" Vergleichsweise leicht umzusetzen

Kritisch zu sehen

® Qualitdt hdngt stark an den Kriterien

" Ergebnisse schwer reproduzierbar (heikel
in formalen Prozessen)

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

~
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Fazit und weitere
Info rm utionen Fazit und weitere Informationen
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Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

~
@

S

embarc.de

e mit GenAl

N

ktur-Dokumentation. Ans@t

e

embarc

Perfect Match?

8 «
-
&

Arc.-Dok. + GenAl

Textlastig + unbeliebt + maschinell gut erzeugbar.

Der Einsatz von GenAl in Architelkturdokumentation
liegt zumindest nahe.

Architekturrelevante
=) Anforderungen =
C\—o
'@' Kontext, Qualitdtsziele, G
Ergebnisse im Dialog Rahmenbedingungen, ...
erarbeiten und "
Dokumentations-
o——
festhalten [1] artefakte reviewen [3]
orientiert sich \
stark an ... J J beinhaltet ...
beinhaltet ... H -
Lésungsarchitektur Architektur . . Vorgaben und
Zerlegung, Abldufe (Sichten), Dokumentation gentgt.- Best Practices
Entscheidungen (ADRS), Gliederungsvorschldge,
Konzepte ... Normen, Notationen ...
; 2.B. arc42, C4, UML,
[ :eeilrﬁrtw IS0 42010, IEC 62304 ...
R i
E @ - m Legende
Fé? prégt Stru.ktur und @ : Bestandteile einer
inhalt Technologie-Stack ... Architektur-Dokumentation
nhalte aus ) .
Implementierung — Umsetzung ' 35?;:{225’5{9’;1?52’;"‘ "
ableiten [2] \O Ouellltext [Yersioniert]. . Exemplarische Anséitze zur
gun{'gumt'onr laufendes " Unterstiitzung mit Gen Al
(c) embarc GmbH ystem .
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TL;DR (Too Long; Didn't Read)
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GenAl erdffnet flr Architekturdokumentation spannende Mdglichkeiten: als

Sparringspartner im Dialog, zum Ableiten von Inhalten aus der Implementierung
und zum Reviewen bestehender Artefakte.

Die Ergebnisse Uberzeugen oft schon im ersten Wurf. Sie bleiben aber

Vorschldge, die wir prifen mdssen. LLMs suggerieren leicht ein
Fachwissen, das sie nicht haben.

Die mit den Zielen verbundenen Aufgaben bleiben bestehen, doch GenAl nimmt
uns Routine ab und senkt die Hiirde, Gberhaupt anzufangen.

Schreiben wir Architekturdokumentation bald nicht mehr selbst?
Nein. Aber wir schreiben sie seltener allein.

Architektur-Dokumentation. Ansdtze mit GenAl

@
o

S

Folien als PDF zum Download

embarc.de

e0e M- < & embarc.de > ®©h + 0

embarc A

Downloads und Medien

Unsere Folien, Videos, Artikel und Beitrige

Vortragsfolien | Videos | Podcasts | Artikel | Alle

Hier gehts zu unseren Architekturspickern

Einsonankes Review or
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Artikel zum Qualitdtsziele-Beispiel

informatik-aktuell.de

— Informatik SIS
s= =2 Aktuell
Entwicklung/Architektur Betrieb Management und Recl Aktuelles Termine

Kiinstliche Intelligenz Digitale Agile Cloud

» Entwicklung/Architektur » Methoden

Stefan Zérner 29. April 2026

Ein erster AI-Agent fiir die Softwarearchitektur:
Qualitédtsziele im Dialog

Agentische Systeme zum
Programmieren wie Claude Code oder
GitHub Copilot sind stark im Produzieren
von laufféhigem Code. Wie sieht es aber
mit Tétigkeiten rund um
Softwarearchitektur aus? Dem Treffen
von Technologie-Entscheidungen, dem
nachvollziehbaren Festhalten von
Lésungsideen oder dem Review von
Brauchen wir das
alles gar nicht mehr? Und falls doch:
Koénnen AlI-Agenten uns in dieser Arbeit
unterstiitzen? Dieser Artikel diskutiert

Ein erster Al-Agent for die
Qualltitsziele im Dialog. © Adobe: Fardived /
stock.adobe.com / 1948762821 / Generiert mit KI

Ober uns | Media | Kontakt | Impressum

IT- Suchbegrif

IT-Security ~ DevOps

Datenbanken  Java

Autor

v(\w‘w‘/‘ﬁ\
AN
Stefan
Stefan Zérner ist
Softwarearchitekt, Berater und
Coach bei embarc in Hamburg. Er
unterstitzt in Architektur- und

das und iert einen i wie mit dem Zel,
ersten Agenten zur methodischen Softwarearchitektur. gute...
Inhalt

eiterer Blog-Beitrag zu CodeWiki

00 D v < =] embarc.de e &+
embarc A
Leistungen Themen Impulse Aktuelles Referenzen O3 DE

Was passiert, wenn man DeepWiki &
Co. die Quelltext-Kommentare
wegnimmt?

@ Stefan Z6rner Lesezeit: 14 Minuten
« 22.09.2026

Fiir diesen Beitrag habe ich ausprobiert, wie viel von den Kommentaren in
einem Code P4 ry sich in einer Ki-gt i i
wiederfindet, und woher die Informationen sonst stammen kénnten. Das
Ergebnis ist liberraschend, wenn auch nicht ohne Weiteres auf jedes Projekt
iibertragbar.

In einem friiheren Blog-Beitrag hatte ich den DeepWiki-Ansatz von Cognition und
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Weiterer Blog-Beitrag zu CodeWiki

“l®

) 3x N
Generierung (7 \
(CodeWiki mit LLM) \
Quelltext mit CodeWiki-Doku \
Kommentaren "withcom" \
(ohne Lizenz-Header) (Markdown)

@ @ fn () { @

_ @ AN

} 3x \
/ Extraktion 4 Generierung 4
Quelltext (Python-Skript) Quelltext ohne (CodeWiki mit LLM) CodeWiki- Doku
(Original) Kommentare "nocom”
(ohne Lizenz-Header) (Markdown)
/ /
/
/nﬁ _—
.- ~— ,,/' ~
* o )
Enthaltene
Kommentare

Kommentar-Fund in Dokumentation

rng.cpp

"headers.h"

// Define this to compile as a standalone test
// #define TEST_RNG

// This alg uses a prime modulus multiplicative congruential generator
// (PMMLCG), also known as a Lehmer Grammer, which satisfies the following
// properties

1/
// (i) modulus: m - a large prime integer
/! (ii) multiplier: a - an integer in the range 2, 3, ..., m - 1

1+ random_number_generator.md

Overview ‘

The random_number_generator module provides a pseudo-random number generation
implementation based on a prime modulus multiplicative congruential generator [
(PMMLCG), also known as a Lehmer generator. This implementation follows the

algorithm described by Stephen K. Park and Keith W. Miller in their 1988 paper

"Random Number Generators: Good ones are hard to find".

The module is designed to produce high-quality pseudo-random integers suitable for
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Architektur- Unser Line-Up
Vortrdge, Workshops, neue Perspektiven und Plaudern
1‘ in lockerer Punsch-Atmosphdre am 7. Dezember 2026!

Ulrich Lehner Tom Asel Roman Hecht
(LVM Versich (tangible conce pts) (Continental Reifen) Nildas Trentmann
W v
i Michael Rabe 5
Falk Sippach (Continental Reifen) Stefan Zérner Stefan Toth

Q Alle Infos & Anmeldung: embarc.de/architektur-punsch/

S

Vielen Dank.

embarc.de

Gerne Verlinken auf LinkedIn ...

linkedin.com/in/stefan-zoerner
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